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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

ตูแชเย็นแสดงสินคา 
การจําแนกประเภท  คุณลักษณะที่ตองการและภาวะทดสอบ 

1. ขอบขาย 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ครอบคลุม คุณลักษณะที่ตองการสําหรับการสราง   ลักษณะเฉพาะและ

สมรรถนะของตูแชเย็นแสดงสินคา  ที่ใชเพื่อการขาย  และแสดงสินคา  และครอบคลุมถึงภาวะทดสอบ และ

วิธีการตรวจสอบตูแชเย็นแสดงสินคาใหเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการ     รวมทั้งการตรวจสอบการจําแนก

ประเภทตูแชเย็น   การตรวจสอบการทําเครื่องหมาย  และฉลากแสดงลักษณะเฉพาะของตูแชเย็นที่จัดทําโดยผูทํา

วาตรงกับที่แจงไวหรือไม ซ่ึงตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียก “ตูแชเย็นแสดงสินคา” วา “ตูแช” 

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ ไมครอบคลุมตูแชประเภทขายสินคาอัตโนมัติ    หรือตูแชที่ใชสําหรับการเก็บ

อาหารเพื่อปรุงขาย (catering) หรือตูแชที่ไมไดใชกับการขายปลีก และไมครอบคลุมถึงการกําหนดชนิดอาหารที่

จะแสดงในตูแช    

2. เอกสารอางอิง 

เอกสารอางอิงตอไปนี้ใหใชประกอบกับมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้   เอกสารอางอิงฉบับที่ระบุปที่พิมพ

ใหใชฉบับที่ระบุ   สวนเอกสารที่ไมระบุปที่พิมพใหใชฉบับลาสุด (รวมทั้งเอกสารที่แกไขเพิ่มเติม) 

ISO 817, Refrigerants - Designation system 

ISO 9050, Glass in building - Determination of light transmittance, solar direct transmittance, total solar 

energy transmittance and ultraviolet transmittance, and related glazing factors 

ISO 23953-1 : 2005, Refrigerated display cabinets - Part 1: Vocabulary 

IEC 60335-2-89, Safety of household and similar electrical appliance - Part 2: Particular requirements for 

commercial refrigerating appliances with an incorporated or remote refrigerant condensing unit 

EN 378-2, Refrigerating systems and heat pumps - Safety and environmental requirements - Part 2:Design, 

construction, testing, marking and documentation 

มอก.1375-2547  ความปลอดภัยของเครื่องใชไฟฟาสําหรบัใชในที่อยูอาศัยและเครื่องใชไฟฟาอ่ืนทีค่ลายกัน 

ขอกําหนดทั่วไป 
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3. คําศัพท บทนิยาม สัญลักษณ  และคํายอ 

ความหมายของคําและนิยามใหใชตามที่กําหนดไวใน ISO 23953-1   และใชสัญลักษณและคํายอ   ใหใช

ดังตอไปนี้  

3.1 ทั่วไป 

trun ชวงเวลาเดินเครื่อง   หมายถึงระยะเวลาที่คอมเพรสเซอรทํางาน (หรือวาลวโซลินอยดเปด) 

หรือสารทําความเย็นทุติยภูมิไหลเวียน ( หรือวาลวโซลินอยดเปด )  ภายในชวง  24 h  

trun75   75% ของชวงเวลาเดินเครื่องระหวางการละลายน้ําแข็ง 2 ครั้ง       โดยไมรวมเวลาการละลาย

น้ําแข็ง  ( trun75 = 0.75 trun    เชน ระยะ L  ในรูปที่ 33 ) 

tstop ชวงเวลาหยุดเดินเครื่อง   หมายถึงระยะเวลาที่คอมเพรสเซอรหยุดทํางาน (หรือวาลวโซลิ

นอยดปด)  หรือสารทําความเย็นทุติยภูมิไมไหลเวียน (หรือวาลวโซลินอยดปด)  ภายในชวง 

24 h   โดยไมรวมเวลาท่ีใชในการละลายน้ําแข็ง 

tdeft ชวงเวลาละลายน้ําแข็ง  หมายถึงระยะเวลาขณะละลายน้ําแข็ง   ซึ่งระหวางนี้คอมเพรสเซอร

หยุดทํางาน (หรือวาลวโซลินอยดปด)   หรือสารทําความเย็นทุติยภูมิไมไหลเวียนภายในชวง 

24 h    แตไมนับเปนชวงเวลาหยุดเดินเครื่อง  

qm อัตราไหลเชิงมวลของสารทําความเย็นเหลว  หรือสารทําความเย็นทุติยภูมิ เปนกิโลกรัมตอ

วินาที 

t ชวงเวลาการวัดตัวอยางสองตัวอยางติดตอกัน 

Nmax  จํานวนตัวอยางที่วดัในชวง 24 h  

N75  จํานวนตัวอยางที่วัดในชวง 75 %  ของชวงเวลาเดินเครื่องระหวางการละลายน้ําแข็ง  2   ครั้ง   

โดยไมรวมเวลาหลังจากการละลายน้ําแข็งทันที     

ndeft  จํานวนครั้งของการละลายน้ําแข็งภายในชวง  24 h 

DEC การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาโดยตรง (direct electrical energy consumption)   เปนกิโลวัตต

ชั่วโมง ตอ 24 h  

RECRC การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาในการทําความเย็น   (refrigeration electrical energy 

consumption)เปนกิโลวัตตชั่วโมง ตอ 2 h  สําหรับตูแชชนดิแยกสวน  ระบบทําความเย็น

แบบอัดไอ 
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RECRI การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาในการทําความเย็น   เปนกิโลวัตตชั่วโมง ตอ 2 h  สําหรับ ตูแช

ชนิดแยกสวนระบบทําความเย็นแบบออม  

  TEC การสิ้นเปลืองพลังงานทั้งหมด (total energy consumption)  เปนกิโลวัตตชั่วโมง ตอ 24 h 

 

trr ชวงเวลาเดินเครื่องสัมพัทธ  หรือรอยละของชวงเวลาเดินเครื่อง : 
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  เมื่อ 

  trun+ tstop+tdeft = 24 h 

Fn อัตราดึงความรอน ณ ขณะนั้น 

3.2 ระบบทําความเย็นแบบอัดไอ (compression-type refrigeration system) 

h8 , h4 เอนทัลปจําเพาะของสารทําความเย็น  เปนกิโลจูลตอกิโลกรัม โดยหมายเลข 8 คือดาน

ทางออก    และหมายเลข 4 คือดานทางเขาของตูแช  ดูรูป 31 

q7 อุณหภูมิเฉลี่ยของสารทําความเย็นที่ทางออกของเครื่องระเหย 

qmrun อุณหภูมิอ่ิมตัวเฉลี่ยเลขคณิตของเครื่องระเหย  หาจากความดัน p7 โดยอาศัยตารางคุณสมบัติ

อิ่มตัวของสารทําความเย็นที่ใชในชวงเวลาเดินเครื่อง (trun)   เปน ºC  

qmin  อุณหภูมิอ่ิมตัวเฉลี่ยเลขคณิตของเครื่องระเหย หาจากความดัน  p7 โดยอาศัยตารางคุณสมบัติ

อิ่มตัวของสารทําความเย็นที่ใชในชวง 10 % สุดทายของคาบเวลาทํางานทั้งหมด หนวยเปน

องศาเซลเซียส 

Tmrun  qmrun + 273.18        เปนเคลวิน  

3.3  ระบบทําความเย็นแบบออม  

qi  อุณหภูมิสารทําความเย็นทุติยภูมิที่ทางเขาตูแช     เปนองศาเซลเซียส 

qo  อุณหภูมิสารทําความเย็นทุติยภูมิที่ทางออกตูแช     เปนองศาเซลเซียส 

q อุณหภูมิมัธยฐานของสารทําความเย็นทุติยภูมิ  เปนองศาเซลเซียส [ q =  (qi + qo)/2 ] 

qmrun อุณหภูมิเฉลี่ยเลขคณิตของอุณหภูมิมัธยฐานของสารทําความเย็นทุติยภูมิ (q )   ในชวงเวลา

เดินเครื่อง  ( trun )       เปนองศาเซลเซียส 
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qmin  อุณหภูมิเฉลี่ยเลขคณิตของอุณหภูมิมัธยฐานของสารทําความเย็นทุติยภูมิ (q ) ในชวง 10 %  

สุดทายของคาบเวลาเดินเครื่องทั้งหมด             เปนองศาเซลเซียส 

q mrun คาเฉลี่ยเลขคณิตของอัตราการไหลเชิงมวลของสารทําความเย็นทุติยภูมิระหวางชวงเวลา

เดินเครื่อง   ( trun )   เปน กิโลกรัมตอวินาที   

ci ความรอนจําเพาะของสารทําความเย็นทุติยภูมิที่ทางเขาตูแช        เปนกิโลจูลตอกิโลกรัมองศา

เซลเซียส 

co  ความรอนจําเพาะของสารทําความเย็นทุติยภูมิที่ทางออกตูแช         เปน กิโลจูลตอกิโลกรัม

องศาเซลเซียส 

pirun-porun ความดันตกครอมระหวางทางเขาและทางออกตูแชในชวงเวลาเดินเครื่อง  ( trun )     เปน นิว

ตันตอตารางเมตร  

 PEC  การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาในการปมสารทําความเย็นทุติยภูมิ   

v ปริมาตรจําเพาะของสารทําความเย็นทุติยภูมิ   เปนลูกบาศกเมตรตอกิโลกรัม (เพื่อใหงายตอ

การคํานวณกําหนดให  v  มีคาคงที่ = 0.001  m3/kg ) 

4. ขอกําหนด  

 4.1 การสราง  

4.1.1    ทั่วไป  

4.1.1.1 ความแข็งแรง และความแข็งแกรง 

ตูแช และชิ้นสวนตาง ๆ ตองสรางใหแข็งแรงและแข็งแกรงเพียงพอ  เพื่อการเคลื่อนยาย   การ

ขนสง   และการใชงานตามปกติ     และจะตองใหความสําคัญเปนพิเศษกับสิ่งตอไปนี้ 

ก) สวนประกอบภายใน รวมถึงชั้นวางของ     ตะกราใสของ   ที่กั้น    และอื่น ๆ  ตลอดจนขาตั้ง

หรือสวนค้ํายันของสิ่งดังกลาว   ตองแข็งแรงเพียงพอสําหรับการใชงาน 

ข) ถาหากมีชั้นวาง    ตะกราใสของ   ถาดหรือลิ้นชักที่เลื่อนได    ชิ้นสวนเหลานี้จะตองคงรูป

และสามารถเล่ือนไดงายแมขณะรับน้ําหนักเต็มที่ 

ค) สวนประกอบใด ๆ ที่มีตัวกันหลุด (stops)     เพื่อปองกันการเลื่อนหลุดโดยบังเอิญ    จะตอง

สามารถรับน้ําหนักไดดวยตัวเอง   ขณะรับน้ําหนักเต็มที่    และสามารถดึงไดสุดจนถึง

ตําแหนงตัวกันหลุด  

ง) ตัวกันหลุด 
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4.1.1.2 ทอและขอตอ 

ทอและขอตอที่ตอเขากับชิ้นสวนที่เคลื่อนไหวหรือแบบหยุนตัวได ตองจัดวางใหเหมาะสม  เพื่อ

ไมใหกระทบชิ้นสวนของตูแช  หรือสงผานความสั่นสะเทือนไปทําใหสวนอื่นๆ เสียหาย  ทอและ

ขอตอทั้งหมดตองยึดอยางมั่นคง และมีความยาวอิสระเพียงพอ  และ/หรือตองมีอุปกรณลดการ

สั่นสะเทือนเพื่อปองกันความเสียหายเนื่องจากความลา  ในกรณีที่จําเปน ทอและวาลวตองหุมดวย

ฉนวนความรอนอยางเพียงพอ 

 4.1.1.3 การระบายน้ําที่เกิดจากการควบแนน  

ทอระบายน้ําทิ้ง   ถาดระบายน้ําทิ้ง   หรือถาดระเหยน้ําทิ้ง  ตองมีความจุมากเพียงพอ   รวมทั้งตอง

สามารถเขาถึงและทําความสะอาดไดงาย 

ถาดระบายน้ําทิ้งหรือกลุมของถาดระบายน้ําทิ้งจากการควบแนนใดๆ  หรือจากการละลายน้ําแข็ง

ที่ตองยกเท   ถาดระบายน้ําทิ้งหรือกลุมของถาดระบายน้ําทิ้งนั้นตองมีความจุเพียงพอที่จะรับน้ําได

นานอยางนอย 48  h ของการใชงานตามปกติ  ตามสภาวะอากาศที่ใชงานของตูแช   

4.1.1.4 ตูแชแบบปด (แบบบริการตนเอง)  

ตูแชแบบปด ตองเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการดังตอไปนี้  

ประตูแบบปดดวยตัวเอง   ตองถูกเปดออกไดดวยมุมตาง ๆ กัน จนถึง 80°  และจากตําแหนงของ

การเปดตางๆ   ตองปดกลับมาสูตําแหนงเดิมไดดวยตัวเอง   และปดไดสนิทตามขอ 5.2.1   

ประตูแบบโปรงใสและฝาปดที่ใชในงานอุณหภูมิต่ํา  ตองไมมีฝาละอองน้ําเกาะในสภาวะอากาศที่

ใชงานตามที่กําหนดโดยผูทํา   บานประตูกระจกตองมีสวนที่ใหความรอนเพียงพอที่จะทําใหผิว

ดานในไมเกิดฝาละอองของไอน้ําเกาะ  เพื่อใหสามารถมองเห็นภายในไดชัดเจนเมื่อปดอยู   ทั้งนี้

ยกเวน  กรณีที่ฝาปดไดในแนวนอนไมตองเปนไปตามคุณลักษณะที่ตองการขางตน  

ในภาวะการใชงานตามปกติ ตัวยึดและบานพับประตู ตองใชงานไดคลองตัวและทํางานไดตาม

หนาที่อยางถูกตองตามการออกแบบ   และไมสึกหรอเร็วเกินควร 

เมื่อปดบานประตูและฝาปดตางๆ ที่ปองกันไมใหอากาศภายนอกรั่วเขาไปภายในแลว   ตองไมรั่ว

ของอากาศภายนอกเขาไปภายในได 

ประตูและฝาปดตองไมเปดออกดวยตัวเอง 

ยางขอบประตูตองทําจากวัสดุที่ทนตอภาวะการใชงาน (โดยเฉพาะตออุณหภูมิใชงาน)   ถาตูแชมี

อุปกรณทางกลสําหรับยึดประตู      ตองมีตัวหยุด   หรือวิธีการอื่นที่ปองกันไมใหยางขอบประตู      

เสียรูปได 
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4.1.1.5 รอยตอและตะเข็บ  

บริเวณที่เปนรอยตอและรอยตะเข็บทั้งหมดภายในปริมาตรสุทธิของตูแช     ตองปองกันการสะสม

ของส่ิงปนเปอนที่อาจเกิดขึ้นได  

บริเวณที่เปนรอยตอและรอยตะเข็บทั้งหมดภายในปริมาตรสุทธิของตูแช   ตองสามารถทําความ

สะอาดไดงายเพื่อขจัดการสะสมของส่ิงปนเปอนที่อาจเกิดขึ้นได 

 4.1.1.6 แผงกําบังสิ่งสกปรก (sneeze guard)  

ตูแชที่ใชแสดงและขายอาหารที่ไมไดหอหุม  สวนที่อยูดานหนาของตูแชนั้นตองทําเปนแผงกําบัง

เพื่อปองกันและลดความเส่ียงจากการสัมผัส  ไอ  จาม  และอื่น ๆ ที่คลายกันจากผูบริโภคสูอาหาร

ที่ไมไดหอหุมแสดงไวในตูแช 

เพื่อปองกันและลดความเสี่ยงดังกลาวขางตน    ผลรวมของมิติในแนวดิ่ง  A  กับในแนวนอน B  

ตามรูปที่ 1 ตองไมนอยกวา 1 500 mm  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 1 มิติของแผงกําบังสิง่สกปรก 

(ขอ 4.1.1.6) 

4.1.2 วัสดุ 

4.1.2.1 ทั่วไป 

วัสดุตองคงทนและตองไมเปนสาเหตุใหเกิดเชื้อราหรือทําใหเกิดกลิ่น 
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วัสดุที่ตองสัมผัสอยูกับอาหารตองทนตอความชื้น  ไมเปนพิษ  และไมเกิดการปนเปอนใน

ภาวะการใชงานตามปกติ 

4.1.2.2 ความทนทานตอการสกึหรอ (ware resistancde) 

ผิวภายนอกและภายในตองทนทานตอการสึกหรอและสามารถทําความสะอาดไดอยางมี

ประสิทธิภาพและถูกสุขลักษณะ    ผิวตองไมเกิดการราว   กะเทาะ   แตกรอน   ตกเกล็ด   ลอกงาย   

หรือเสียรูปไดงายในภาวะใชงานตามปกติหรือระหวางการทําความสะอาด 

 4.1.2.3       ความตานทานการกัดกรอน 

ชิ้นสวนโลหะที่ใชในการสรางตูแช   ตองมคีวามตานทานตอการกดักรอนที่เหมาะสม  ณ ตําแหนง

ที่ประกอบในตูแช   และการใชงาน 

4.1.3 ฉนวนกนัความรอน 
4.1.3.1 ประสิทธิภาพ 

ฉนวนกนัความรอนตองมีประสิทธิภาพตานทานการถายเทความรอนและยึดติดอยางถาวร  วัสดุที่

ใชทําฉนวนตองไมหดตัวและไมเกดิการสะสมของความชืน้ภายใตภาวะการทํางานตามปกติ  (ดู

ขอ 4.2.4 ) 

4.1.3.2 การปองกันไอน้ํา 

ตองมีวิธีการที่เหมาะสมเพื่อปองกันการเสื่อมสภาพของฉนวนกันความรอนอันเนื่องมาจาก

ความชื้น  

4.1.3.3 การติดตั้งวัสดุฉนวนกันความรอน 

สําหรับบริเวณบรรจฉุนวนกนัความรอนที่ระบายเขาสูดานในตูแช  ฉนวนกนัความรอนนั้นตองไม

เกิดรอยแตกที่ทําใหอนภุาคของฉนวนกนัความรอนเขาไปในสวนที่เก็บอาหารได        

สําหรับฉนวนกันความรอนที่มีลักษณะเปนเสนใย   ตองสอดโพรบลวดขนาดเสนผานศนูยกลาง  1 

mm   ทะลุผานชองเปดบริเวณติดตั้งฉนวนกนัความรอนเขาไปสูภายในตัวฉนวนไมได   การสอด

โพรบลวดใหกระทําดวยแรงเล็กนอย 

4.1.4 ระบบทําความเยน็ 

4.1.4.1 การออกแบบและการสราง  

การออกแบบและการสรางสวนประกอบตาง ๆ ของระบบทําความเย็นที่รับความดันภายใน  ตอง

คํานึงถึงความดันใชงานสูงสุดทั้งในระหวางใชงานหรือไมใชงาน 
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สําหรับตูแช ที่มีชุดควบแนนในตัว  หรือสวนประกอบอ่ืนรวมอยูดวย ซ่ึงอัดบรรจุสารทําความเย็น

ไวกอนการขนสง   ตองกําหนดอุณหภูมิโดยรอบสูงสุดระหวางการขนสง  ไวในเอกสาร

รายละเอียดประกอบตูแช 

องคประกอบของสารทําความเย็นทั้งหมด  ใหเปนไปตาม EN  378-2 

4.1.4.2 การควบแนน 

ตองมีวิธีที่เหมาะสมในการปองกันการควบแนนของไอน้ําบนพื้นผิวตาง ๆ ที่เย็นของตูแชและ

สวนประกอบ    ซ่ึงอาจทําความเสียหายตอระบบทําความเย็นหรือระบบควบคุม 

4.1.4.3 การปองกนัระบบทําความเย็น 

ตูแชที่มีประตูหรือฝาปด    ถาประตูหรือฝาปดเปดทิ้งไวขณะที่ตูแชทํางานที่อุณหภูมิโดยรอบ สม

นัยกับชั้นภูมิอากาศที่ใชงานของตูแช  ตามตารางที่ 3 ระบบทําความเย็นตองไมเสียหาย 

เมื่อประตู หรือฝาปด  ถูกเปดทิ้งไวในภาวะทํางานตามปกติ (เชน ระหวางการนําสิ่งของเขา-ออก)  

หรือการเปดคางโดยไมตั้งใจ   อุปกรณปองกันความเสียหายเนื่องจากภาระของมอเตอรเกินกําลัง

ตองทํางานโดยอัตโนมัติ  

4.1.4.4 สารทําความเย็น 

เมื่อเลือกสารทําความเย็นสําหรับระบบตองคํานึงถึงอันตรายในแงของความเปนพิษ ความสามารถ

ในการลุกติดไฟ  และอื่นๆ  ที่อาจเกิดขึ้นจากการเลือกชนิดของสารทําความเย็นที่เลือกนั้นและ

ตัวกลางในการถายเทความรอนหรือสารทําความเย็นทุติยภูมิ 

ดูขอแนะนําในการเลือกจาก   EN  378-1 

4.1.5 สวนประกอบทางไฟฟา 

สวนประกอบทางไฟฟา ตองเปนไปตามขอกําหนดใน  IEC 60335-2-89  และ มอก.1375 

4.1.6  สวนแสดงอุณหภูม ิ

ตูแชตองมีอุปกรณแสดงระดับอุณหภูมิของอากาศในตูแช   เพื่อชี้ถึงการทํางานและหนาที่ของอุปกรณ

ทําความเย็นและขอมูลสถานะการทํางาน     

หมายเหตุ    ปกติ  อุณหภูมิอากาศที่วัดไดจะไมเทากับอุณหภูมิของอาหารในตูแช 

 4.1.6.1 เครื่องมือวัดอุณหภูมิ 

ใหใชเครื่องวัดอุณหภูมิที่เหมาะสมซึ่งสามารถทําหนาที่ไดตามคุณลักษณะที่ตองการ  ดังตอไปนี้    

- มีสัญลักษณแสดงหนวย (C )  บนตัวเครื่องวัดอุณหภูมิ  หรือที่หนาจอ 

- พิสัยการวัดตองอยูระหวาง –25 C ถึง +15 C เปนอยางนอย 
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- การแบงสเกล  หรือความละเอียดของตัวเลขอุณหภูมิ   ตองนอยกวา  1 C   

- ยอมใหมีคาผิดพลาดสูงสุดไมเกิน 2 K ตลอดชวงการวัด  

- คาคงที่ของเวลา t90 ของตัวรับรูตองเทากับ 20 min  หรือนอยกวา 

หมายเหต ุ เวลา t90 คือเวลาที่บงช้ีการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิอยางฉับพลันคิดที่ 90 % ของ  20 C  ตัวกลางที่วัด

อุณหภูมิ คือ อากาศที่ไหลดวยความเร็ว  1 m/s  

  4.1.6.2 ตําแหนงตัวรับรูอณุหภูม ิ

ตัวรับรูอุณหภูมิตองอยูในตําแหนงที่เขาถึงไดเพื่อใหตรวจสอบความถูกตองของอุณหภูมิและ

เปล่ียนเครื่องมือวัดอุณหภูมิในสถานที่ใชงาน 

หมายเหตุ 1 ใหถือวาตัวรับรูอุณหภูมิของเทอรโมมิเตอรอยูใน “ตําแหนงที่เขาถึงได”  ถา ตรวจสอบได

โดยตรง รวมถึงกรณีที่อาจตองถอดแผงออกเพื่อเปลี่ยนตัวรับรูอุณหภูมิ 

หมายเหตุ 2 สําหรับตูแชที่อาศัยการพาความเย็นตามธรรมชาติ   ตําแหนงตัวรับรูอุณหภูมิในทอนํา (guide 

tube) เปน “ตําแหนงที่เขาถึงได”  ถาสอดตัวรับรูอุณหภูมิเขาออกจากทอนําได โดยไมใช

เครื่องมือชวย   

ถาเปนไปได วิธีการติดตั้งตัวรับรูอุณหภูมิ  ตองไมทําใหเกิดการดึงความรอนหรือจายความรอน

ใหกับตัวรับรูอุณหภูมิ   

ตองปองกันตัวรับรูอุณหภูมิจากการแผรังสีความรอนจากสิ่งแวดลอมภายนอก 

ถือวาตําแหนงตัวรับรูอุณหภูมิเปนสวนหนึ่งของการทดสอบอุณหภูมิตูแช  ในระหวางการทดสอบ

อุณหภูมิ   ตองวัดอุณหภูมิอากาศ ณ ตําแหนงติดตั้งตัวรับรูอุณหภูมิ   และบันทึกคาที่ไดในรายงาน

ผลการทดสอบ 

หมายเหตุ 3  สําหรับอุปกรณควบคุมแบบอิเล็กทรอนิกส  อาจใชจอแสดงผลอุณหภูมิได     

หมายเหตุ 4  ในการบันทึกและแสดงอุณหภูมิ  อาจใชตัวรับรูอุณหภูมิ 1  ตัวหรือ 2 ตัว  ซึ่งอาจเปนตัว

เดียวกันกับที่ใชควบคุมระบบทําความเย็นก็ได  ในกรณีที่มีขอผิดพลาดเกิดขึ้นสัญญาณเตือน

ภัยจะถูกกระตุนใหทํางาน  ทางเลือกนี้ไมไดเปนไปตามขอกําหนดของ  EN 12830  

หมายเหตุ 5 เปนความรับผิดชอบของผูสงมอบและผูใชที่ตองแนใจวาตําแหนงที่ติดตั้งตัวรับรูอุณหภูมิ 

เปนไปตามกฏระเบียบของแตละประเทศในการควบคุมอุณหภูมิของอาหาร 
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4.1.6.3  จํานวนเครื่องมือวัดอุณหภูมิ  

เครื่องมือวัดอุณหภูมิในตูแช ใหใชดังตอไปนี้ 

ก.  ใหใชเครื่องมือวัดอุณหภูมิ 1 ตัวสําหรับตูแชแตละตู ที่มีวงจรทําความเย็นของตัวเอง 

ข.  ในกรณีที่ตูแชหลายตู  ใชวงจรทําความเย็นรวมกัน  และทํางานที่ชั้นอุณหภูมิเดียวกันใหใช

เครื่องมือวัดอุณหภูมิอยางนอย 1 ตัวสําหรับตูแชไมเกิน 2 ตูและมีความยาวรวมกันไมเกิน 3.75 

m 

ค.  ในกรณีที่ตูแชหลายตู  ใชวงจรทําความเย็นรวมกันแตทํางานที่ชั้นอุณหภูมิตางกันใหใช

ขอกําหนดตามขอ ข.   แตตองใชเครื่องมือวัดอุณหภูมิแยกสําหรับแตละชั้นอุณหภูมิ 

4.2  คุณลักษณะเฉพาะการทํางาน 

4.2.1 กลิ่นและรส  

การปราศจากกลิ่นและรสไมถือเปนขอบังคับ   วิธีทดสอบที่เปนทางเลือกใหไวใน ภาคผนวก ค.  

4.2.2 การจําแนกประเภทตามอุณหภูมิ  

สมรรถนะของตูแชตองเปนไปตามการจําแนกประเภทที่กําหนดไวในตารางที่  1 การพิสูจนยืนยนั

สมรรถนะของ ตูแชตองเปนไปตามภาวะและวิธีทดสอบทีร่ะบุในขอ 5.3.3 

หมายเหตุ   ภาคผนวก ข. เปรียบเทียบภาวะการทดสอบระหวางหองปฏิบัติการทดสอบและรานจําหนายสินคา   
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ตารางที่ 1 ชั้นอุณหภูมิของสิ่งทดสอบ M  

(ขอ 4.2.2) 

ชั้นอุณหภูมิ 

อุณหภูมิสูงสุด qah ของสิ่ง

ทดสอบ M  ที่อุนที่สุด ตองต่ํา

กวา หรือเทากับ ก 

  

อุณหภูมิต่ําสุด qb ของสิ่งทดสอบ 

M  ที่เย็นที่สุด ตองสูงกวา หรือ 

เทากับ ก 

 

อุณหภูมิต่ําสุด qal ของสิ่งทดสอบ 

M  ที่อุนที่สุด ตองต่ํากวา หรือ

เทากับ ก 

 

C 

L1 -15 - -18 

L2 -12 - -18 

L3 -12 - -15 

M1 +5 -1 - 

M2 +7 -1 - 

H1 +10 +1 - 

H2 +10 -1 - 

S การจําแนกพิเศษ 

ก   ดูรูปที่ 28 

4.2.3  การละลายน้ําแข็ง 

ตองไมเกิดการสะสมของน้ําแข็ง  ฝาน้ําแข็ง  หรือเกล็ดหิมะ  บนพื้นผิวใด ๆ ภายในตูแช (ยกเวน

พื้นผิวของสิ่งทดสอบ)   รวมทั้งไมมีการสะสมของน้ําทิ้งจากการละลายน้ําแข็ง ซึ่งอาจทําให

สมรรถนะของตูแชดอยลง   ยกเวนตูแชที่ละลายน้ําแข็งควบคุมดวยมือ  ทั้งนีก้ารละลายน้ําแข็งตอง

ผานการพิสูจนยืนยันที่เปนไปตามภาวะและวิธีทดสอบที่ระบุใน ขอ 5.3.3.3 

วิธีละลายน้ําแข็งที่ใช (แบบอัตโนมัติหรือควบคุมดวยมือ) ตองไมสงผลกระทบตออุณหภูมิที่ปรับตั้ง

ไว 

ตูแชหรือชิ้นของตูแช ที่ละลายน้ําแข็งควบคุมดวยมือ   ผูทําตองใหรายละเอียดขั้นตอนการดําเนินการ

ที่จําเปนทั้งหมด  เพื่อใหการละลายน้ําแข็งเปนไปอยางถูกตอง 

4.2.4  การควบแนนของไอน้ํา 

การควบแนนของไอน้ําตองไมทําใหสมรรถนะของตูแชดอยลง 
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การพิสูจนยืนยันวัดปริมาณไอน้ําที่ควบแนนใหเปนไปตามภาวะและวิธีการทดสอบที่ระบุใน ขอ 

5.3.4 

4.2.5  การสิ้นเปลืองพลังงาน   

ผูทําตองเปนผูระบุอัตราการดึงความรอน และการสิ้นเปลืองพลังงาน  

การวัดและการคํานวณการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาโดยตรง (DEC)  และการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา

ในการทําความเย็น (REC) ตลอดจนการสิ้นเปลืองพลังงานรวม (TEC) สําหรับกรณีชุดควบแนน  

ติดตั้งแยกตางหากจากตูแช   ใหเปนไปตามภาวะและวิธีทดสอบที่ระบุใน ขอ 5.3.5 และขอ 5.3.6 

5. การทดสอบ 

 5.1 ทั่วไป  

ในการตรวจสอบคุณลกัษณะเฉพาะของตูแช   ใหทดสอบและตรวจพินจิทั้งหมด กับตูแชตัวเดียวกัน   ใน

การทดสอบ และการตรวจพนิิจนี้ อาจแยกศกึษาคุณลักษณะเฉพาะเปนเรื่อง ๆ ไป 

ตารางที่ 2   แสดงรายการการทดสอบและการตรวจพินิจ  ตูแชตองเปนไปตามคณุลักษณะที่ตองการที่

ระบุในมาตรฐานนี้ โดยใชวิธีทดสอบที่เหมาะสม 

ตารางที่ 2  รายการการทดสอบ 

(ขอ 5.1) 

การทดสอบและการตรวจพินิจ หัวขอ คุณลักษณะที่ตองการ

ที่ระบุในมาตรฐานนี้ 

วิธีทดสอบ 

การปดสนิทของประตูและฝาปด 4.1 5.2.1 ภ า ย น อ ก ห อ ง

ทดสอบ (ขอ 5.2) มิติทางกายภาพของแผงกําบังสิ่งสกปรก 4.1.1.6 5.2.2 

อุณหภูม ิ 4.2.2 5.3.3 

ภายในหองทดสอบ 

(ขอ 5.3) 
การละลายน้ําแข็ง 4.2.3 5.3.3 

การควบแนนของไอน้ํา 4.2.4 5.3.4 

การสิ้นเปลืองพลังงาน 4.2.5 5.3.5 และ 5.3.6 

การปราศจากกลิ่นและรส (ไมบังคับ) - ภาคผนวก ค. ภ า ย น อ ก ห อ ง

ทดสอบ (ขอ 5.2) 
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5.2  การทดสอบภายนอกหองทดสอบ  

การทดสอบที่ทําภายนอกหองทดสอบได คือ การตรวจเกี่ยวกับคุณลักษณะเฉพาะทางโครงสราง มิติทาง

กายภาพ    และการปราศจากกลิ่นและรส  

5.2.1 การทดสอบการปดสนิทของประตูและฝาปด  

ใหทดสอบประสิทธิผลการปดสนิทของประตู  หรือฝาปด  ดวยวิธีดังตอไปนี้ (ขณะที่ตูแชไมทํางาน) 

ใหวางแผนกระดาษ ที่มีขนาดความกวาง 50 mm  ความหนา 0.08 mm  และความยาวตามความ

เหมาะสมที่ตําแหนงปดใด ๆ   หลังจากปดประตูหรือฝาปดตามปกติแลวแผนกระดาษตองไมเล่ือนได

อยางอิสระ 
หมายเหตุ 1 ตูแชบางตูอาจจะมีประตูที่มีลิ้นที่วัสดุกันรั่ว  เพื่อใหอากาศไหลผานเขาไปไดในระยะเวลาสั้นเพื่อชดเชย

ความดันลดภายในตูแช  ประตูหรือฝาปดที่มีลักษณะนี้ไมตองทดสอบการปดสนิทในบริเวณที่มีรู   

หมายเหตุ 2  อาจตรวจพินิจหาจุดรั่วที่เกิดไดมากที่สุดของการปดสนิท  โดยเปดไฟแสงสวางในตูแช  แลวปดประตู

หรือฝาปดของตูแชจากนั้นสังเกตุแสงที่ลอด 

5.2.2  มิติเชิงเสน พื้นที่ และปริมาตร  

ตองวัดในขณะที่ตูแชไมทํางาน  โดยตั้งตูแชไวในที่ ที่มีอุณหภูมิระหวาง 16 ºC ถึง 30 ºC 

ตูแชที่มีสวนประกอบภายนอกที่ถอดออกได  ใหวัดมิติทั้งหมดทั้งในกรณีที่ติดตั้งหรือไมติดตั้งสวนที่

ถอดออกไดนั้น  ถาตูแชมีขาตั้งหรืออุปกรณที่ใชปรับความสูง  ความสูงที่ระบุนั้นจะตองเปนความสูง

นอยสุดที่จําเปนสําหรับการติดตั้งตูแช 

ในการวัดปริมาตรสุทธิของตูแช    ใหลบปริมาตรภายในของตูแชดวยปริมาตรของชิ้นสวนภายในที่

จําเปนตอการทํางานของตูแช    รวมทั้งปริมาตรของชั้นวางสินคาแชเย็น 

การคํานวณหาพื้นที่แสดงสินคาทั้งหมด (total display; TDA ) ใหเปนไปตามภาคผนวก ก.   สวนการ

คํานวณการมองเห็นสินคาโดยวิธีสวนโคง (visibility of foodstuffs; VPA )  ใหเปนไปตามภาคผนวก ข. 

5.3  การทดสอบในหองทดสอบ  

การทดสอบที่ตองทําภายในหองทดสอบ  ไดแกการวัดคณุลักษณะดังตอไปนี้  

 อุณหภูมิและการละลายน้ําแข็ง 

 การควบแนนของไอน้ํา  

 ความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟา  

 อัตราการดึงความรอน  

การวดัคาเหลานี้  ใหดําเนินการพรอมกนั 
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5.3.1  ภาวะทั่วไป  

ตอไปนี้จะกําหนดภาวะทดสอบทั่วไป ทีใ่ชรวมกนัสําหรับการทดสอบตาง ๆ ที่ระบใุนขอ 5.3.3 ถึงขอ 

5 . 3 . 6  ภาวะทดสอบเหลานี้เกี่ยวของกับหองทดสอบ  การทดสอบและสิ่งทดสอบ M   รวมทั้ง 

เครื่องมือวัด 

5.3.1.1 หองทดสอบ  การออกแบบท่ัวไป ผนัง พื้นและการแผรังสี  

หองทดสอบตองเปนหองส่ีเหลี่ยมดานขนาน    โดยใชผนังตรงขามกัน 1 คู  ดานหนึ่งทําหนาท่ีเปน

ดานลมสงและอีกดานหนึ่งทําหนาที่เปนดานลมกลับ      ใหถือวาระยะหางระหวางผนังทั้ง 2 ดาน

นี้ เปนความยาวของหองทดสอบ   โดยออกแบบใหผนังดังกลาวสรางกระแสการไหลของอากาศที่

สมํ่าเสมอในแนวระดับ   

มิติใชงานต่ําสุดของหองทดสอบ (ความยาว  ความกวาง  ความสูง) ตองขึ้นอยูกับมิติทั้งหมดของตู

แชท่ีทดสอบ (ความยาว ความลึก ความสูง)  และขึ้นอยูกับตําแหนงของชองเปดของตูแช (ดูขอ 

5.3.2.1 ) 

เพดาน และผนังที่เหลืออีก 2  ดานของหองทดสอบจะตองบุฉนวนกันความรอนและปดผิวดานใน

ดวยแผนโลหะ 

ในการสรางหองทดสอบใหมใหใชฉนวนที่มีคาความเปนฉนวนอยางนอยเทียบเทากับโฟมพอลิยรูี

เทนแข็ง  หนา 60 mm (l = 0.03 W/m ฐC )   

พื้นตองทําจากคอนกรีตหรือวัสดุที่เทียบเทาทางความรอน  และ/หรือตองบุฉนวนใหเพียงพอ

เพื่อใหแนใจวาสภาวะอากาศภายนอกจะไมสงผลกระทบตออุณหภูมิพื้น 

ตองติดตั้งหลอดฟลูออเรสเซนซ ที่ใหความสวาง 600 lx  ฑ  100  lx เมื่อวัดที่ความสูง 1 m จาก

ระดับพื้น  และตองเปดไฟแสงสวางตอเนื่องตลอดชวงเวลาการทดสอบ  ทั้งนี้ชวงการกระจายของ

สเปกตรัมของไฟสองสวางยานอินฟราเรดไมรวมคายอดที่สูงกวา  500 W/5nm/1 m  

ใหทาสีผนัง  เพดานและแผงกั้น ของหองทดสอบตูแช ดวยสีเทาออน (เชน  NCS  2706-G90Y 

หรือ RAL  7032 )  ซึ่งมีคาสภาพเปลงรังสี (emissivity) ระหวาง 0.9 ถึง 1 ที่ 25 ฐC  

 5.3.1.2 หองทดสอบ (หองเปลา)  

 คุณลักษณะทางความรอน  และการไหลของอากาศ  

ตองดําเนินการทดสอบสมรรถนะของหองทดสอบ อยางนอยปละหนึ่งครั้ง  ตามเงื่อนไข  

ดังตอไปนี้ 

 หองทดสอบเปลาที่มีการเปดไฟแสงสวาง 
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 มีสภาพอากาศภายในหองทดสอบเทากับชั้นภูมิอากาศ 3 (ดูตารางที่ 3)   

 วัดความเร็ว อุณหภูมิ และความชื้นสัมพัทธของอากาศ ที่จุดตาง ๆ กัน บนระนาบแนวตั้งสอง

ระนาบที่ขนานกันและหางจากผนังดานลมสงและลมกลับ  600 mm 

 ในระหวางการทดสอบนี้   ใหวางตําแหนงจุดวัดภูมิอากาศที่บริเวณกึ่งกลางหองทดสอบ 

ตําแหนงจุดวัดเหลานี้  ตองประกอบเปนตาราง (grid)  2 มิติ โดยมีระยะหางระหวางจุดสูงสุด

เทากับ 500 mm ทั้งแนวระดับและแนวตั้ง  เสนรอบรูปของจุดวัดเหลานี้จะตองอยูหางจากผนัง

อีกสองดานที่เหลือ  พื้น  และเพดานไมเกิน 500 mm  

หากมีส่ิงกีดขวาง (obstacles)  หรือส่ิงผิดปกติ (irregularities)   ที่มีพ้ืนผิวมากกวา 1 m2   ยื่นจาก

ผนังดานขางเขาไปในหองและขวางการไหลของอากาศที่ไหลจากผนังดานลมสง   ตองพิจารณา

สรางตาราง 3 มิติเพื่อวัดคาตาง ๆ  

หาความเร็วเฉลี่ยของอากาศในแนวนอนในชวงเวลา 1 min    โดยระยะหางของการวัดในแตละ

จุดสูงสุดไมเกิน 5 s   และคาเฉลี่ยดังกลาวตองอยูระหวาง  0.1 m/s ถึง 0.2 m/s อุณหภูมิของ

อากาศที่วัดในแตละจุดตามที่กําหนดไวขางตน ตองไมแตกตางจากอุณหภูมิตามชั้นภูมิอากาศ

ของหองทดสอบเกินกวา 2 ฐC 

หองทดสอบตองสามารถรักษาความชื้น ณ จุดที่วัดแตละจุดใหอยูภายใน ฑ 3 %  ของความชื้น

สัมพัทธ ที่กําหนดตามชั้นภูมิอากาศของหองทดสอบ  

ใหวัดอุณหภูมิผิวของ  ผนัง  เพดาน  และพื้น ณ จุดวัดที่ใกลเคียงกับจุดที่อยูบนเสนรอบรูปของ

ตาราง  ที่กําหนดขางตน  อุณหภูมิผิวเหลานี้ตองมีความคลาดเคลื่อน จากอุณหภูมิอากาศที่วัด ณ 

จุดที่ใกลกับตารางมากที่สุด ไมเกิน ฑ 2 ฐC  

5.3.1.3  นิยามภูมิอากาศหองทดสอบ 

 5.3.1.3.1  ชั้นภูมิอากาศในหองทดสอบ 

การทดสอบตองทําที่ช้ันภูมิอากาศ  ตามตารางที่ 3  

ในระหวางการทดสอบ   อุณหภูมิในหองทดสอบตองคลาดเคลื่อนไมเกิน  ฑ 1 ฐC   และ

ความชื้นสัมพัทธตองคลาดเคลื่อนไมเกิน ฑ 5  %  ณ จุดที่วัดภูมิอากาศที่กําหนด (ดูขอ 

5.3.1.3.2)  ทั้งนี้สําหรับหองทดสอบชั้นภูมิอากาศ 3 ใหใชเกณฑความคลาดเคลื่อนของ

ความชื้นสัมพัทธเปน 

ฑ 3 %  
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ตารางที่ 3 ชั้นภูมอิากาศ (เรียงตามมวลไอน้ําในอากาศแหง) 

(ขอ 5.3.1.3.1) 

ชั้นภูมิอากาศของหอง

ทดสอบ 

อุณหภูมิกระเปาะแหง 

(ฐC) 

ความช้ืนสัมพัทธ 

(%) 

จุดน้ําคาง 

(ฐC) 

มวลไอน้ําในอากาศแหง 

(g/kg) 

0 20 50 9.3 7.3 

1 16 80 12.6 9.1 

8 23.9 55 14.3 10.2 

2 22 65 15.2 10.8 

3 25 60 16.7 12.0 

4 30 55 20.0 14.8 

6 27 70 21.1 15.8 

5 40 40 23.9 18.8 

7 35 75 30.0 27.3 

หมายเหต ุ มวลไอน้ําในอากาศแหงเปนตัวแปรหลักตัวหนึ่งที่มีผลตอสมรรถนะและการสิ้นเปลืองพลังงานของตูแช 

 ดังนั้น ลําดับของชั้นภูมิอากาศในตาราง จึงขึ้นกับมวลไอน้ําในอากาศแหง ในการเปรียบเทียบสภาวะใน

หองปฏิบัติการทดสอบ  และรานจําหนายสินคา  ใหดูภาคผนวก ข.   

 

5.3.1.3.2  จุดวัดภูมิอากาศ  

จุดวัดอณุหภูมิโดยรอบและความชื้นสัมพัทธของอากาศนอกตูแช  ตองอยูบริเวณกึ่งกลางความ

ยาวของตูแช   และเปนไปตามรูปที่ 2 ถึงรูปที่ 5 

ในกรณีของตูแชแบบตั้งกลางหอง (island cabinet) ชนิดทั่วไปและชนิดเปาลมตรงกลาง ใหวัด

อุณหภูมิทั้งสองฝงของตูแช (ดูรูปที่ 3  ก)  ข)  และ ค) )  

สําหรับตูแชแบบปลั๊ก-อิน  ใหใชแผนเบี่ยงเบนอากาศหรือวิธีการอื่นที่เหมาะสมเพื่อปองกัน

ไมใหอากาศระบายความรอนของคอนเดนเซอรกระทบตออุณหภูมิ ณ จุดวัด  (ดูขอ 5.3.2.1 รูป

ที่ 10 ) 
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           หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปที่ 2  ตัวอยางตําแหนงวดัอุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธของอากาศ   

สําหรับตูแชตดิผนังแบบเปดดานบน  2 แบบ  และแบบเคานเตอรบริการ 1 แบบ 

(ขอ 5.3.1.3.2) 
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ก)  ตูแชแบบตั้งกลางหองแบบเปดแนวนอน                         ข)  ตูแชแบบตั้งกลางหองแบบเปดแนวนอน 

 

ค) ตูแชแบบตั้งกลางหองชนิดเปาลมตรงกลาง 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปที่ 3  ตัวอยางตําแหนงวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของอากาศ สําหรับตูแชแบบตั้งกลางหองแบบเปดแนวนอน ก) 

และ ข)   ตูแชแบบตั้งกลางหองชนิดเปาลมตรงกลาง ค)     ตูแชแบบตั้งกลางหองแบบกึ่งตั้ง   ง)  

  (ขอ 5.3.1.3.2) 
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ง) ตูแชแบบตั้งกลางหองแบบกึ่งตั้ง 

         หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปที่ 3  ตัวอยางตําแหนงวัดอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธของอากาศ สําหรับตูแชแบบตั้งกลางหองแบบเปดแนวนอน ก) 

และ ข)   ตูแชแบบตั้งกลางหองชนิดเปาลมตรงกลาง ค)     ตูแชแบบตั้งกลางหองแบบกึ่งตั้ง ง)  (ตอ) 

  (ขอ 5.3.1.3.2) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปที่ 4 ตัวอยางตําแหนงวัดอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธของอากาศ  สําหรับตูแชแบบตั้งหลายชั้น  

(ขอ 5.3.1.3.2) 
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หนวยเปน

มิลลิเมตร 

รูปที่ 5  ตัวอยางตําแหนงวดัอุณหภูมแิละความชื้นสัมพัทธของตูแชแบบตัง้มีประตูกระจก 

(ขอ 5.3.1.3.2) 

5.3.1.4   สิ่งทดสอบและอายุใชงาน 

ในการทดสอบ ใหใชส่ิงทดสอบ รูปแทงส่ีเหลี่ยมดานขนานที่มีขนาดและมวลรวมทั้งสิ่งหอหุม 

ตาม ตารางที่ 4   

ความคลาดเคลื่อนที่ยอมรับไดของสิ่งทดสอบใหมตองเปนดังนี้ 

  2 mm สําหรับมิติเชิงเสนในชวง 25 mm ถึง 50 mm   

  4 mm สําหรับมิติเชิงเสนในชวง 100 mm ถึง 200 mm  และ  

  2 %  สําหรับมวล 
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ตารางที่ 4  มิติและมวลของสิ่งทดสอบ 

(ขอ 5.3.1.4) 

มิติ  (mm) มวล (g) 

50  100  100 500 

50  100  200 1 000 

อาจใชสิ่งทดสอบตอไปนี้เติมใหเต็มตูแช 

25  100  200 500 

เนื่องจากความถี่ของการใชงานและน้ําหนักทีก่ดทับ    สิ่งทดสอบอาจมีการเปลี่ยนแปลงขนาด

และน้ําหนัก    ดังนั้นตองตรวจสอบสิ่งทดสอบปละ 1 ครั้ง   ถาพบวามีความคลาดเคลื่อนเกิน

เกณฑความคลาดเคลื่อนขอใดขอหนึ่งตามขางลางนี้   ใหเปลี่ยนส่ิงทดสอบใหม   

ก)  สูญเสียมวลเกิน  5%  

ข)  ตองไมมีรูที่มองเห็นไดดวยตาเปลาที่เปลือกหุม    

ค)  มีการเปล่ียนแปลงมิติเชิงเสน  

1)  4 mm    สําหรับมิติ 25 mm และ 50 mm  

2)  8 mm     สําหรับมิติ 100 mm และ 200 mm  

สิ่งทดสอบแตละชิ้นประกอบดวยสารบรรจุและเปลือกหุม 

สารบรรจุตอ  1 000 g ประกอบดวย   

ออกซีเอทิลเมทิลเซลลูโลส (oxyethylmethylcellulose)  230 g  

น้ํา  764.2 g 

โซเดียมคลอไรด  5 g 

พาราคลอโรเมทาเครซอล  (para-chlorometa-cresol) 0.8 g 

จุดเยือกแข็งของวัสดุนี้ คือ –1 °C  [คุณลักษณะทางความรอนของสารบรรจุนี้เทียบเทากับเนื้อติด

มัน  (lean beef)]  คาเอนทัลปเทากับ 285  kJ/kg   ที่อุณหภูมิ ( -1  0.5 ) C  ( ดูรูปที่ 7  ตารางท่ี 

5   และตารางที่ 6 )  

ในระหวางการเตรียมสารบรรจุ  ใหเติมน้ํา 4 %  เพื่อชดเชยการระเหย   
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ลักษณะเปลือกหุม  

เปลือกหุมทําดวยแผนพลาสติก หรือวัสดุอื่นที่เหมาะสมซึ่งไมมีการดดูหรือคายความชื้นกับ

อากาศโดยรอบ  คาเปลงรังสีของผิวมีคาเทากับ 0.9   0.05  ท่ีอุณหภูมิ 25 C 

ตองใชแผนบางอัดซอน (laminated sheet) ทําดวยพอลิเอทิลีนความดันสูง (high pressure 

polyethylene)  ชนิดผนึกงาย หนา 120  µm ผนึกติดกับแผนนอกซึ่งทําจากพอลิเทเรฟทาเลต 

(polyterephthalate) หนาประมาณ 12.5 µm  หลังจากเติมสารบรรจุแลวใหผนึกเปลือกหุมให

สนิท 

สวนประกอบของสารบรรจุที่มีลักษณะดังกลาวขางตน   ตองไดการรับรองโดยผูจําหนายหรือ

หองปฏิบัติการอิสระ 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

แกน X  อุณหภูมิ  เปน C 

แกน Y  เอนทัลปจําเพาะ เปน  kJ/kg  

รูปที่  6   ลักษณะเฉพาะทางความรอนของสิง่ทดสอบ 

(ขอ 5.3.1.4) 
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 ตารางที่ 5 อุณหภูมิและเอนทลัปจําเพาะของสิง่ทดสอบ 

(ขอ 5.3.1.4) 

อุณหภูม ิ  

C 

เอนทัลปจําเพาะ  

kJ/kg 

-40 0 

-30 19 

-25 28 

-20 39 

-18 43 

-16 49 

-14 55 

-12 63 

-10 73 

-9 79 

-8 85 

-7 93 

-6 102 

-5 114 

-4 129 

-3 152 

-2 194 

-1 285 

0 297 

+10 334 

+20 371 

ตารางที่ 6  อุณหภูมิและเอนทลัปจําเพาะที่เพิ่มขึน้ของสิ่งทดสอบ 

(ขอ 5.3.1.4) 

ชวงอุณหภูมิ  

C 

เอนทัลปจําเพาะที่เพิ่มขึ้น  

kJ/kg 

-30  ถึง  -20 20  2 

+10  ถึง +20 37  4 

-30  ถึง  +20 352  7 

5.3.1.5   สิ่งทดสอบ M และอายุใชงาน 
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ใหวัดอุณหภูมิสิ่งทดสอบขนาด 500 g (50 mm x  100 mm x 100 mm) ตามระบุในขอ 5.3.1.4      

บางชิ้น  โดยสอดตัวรับรูอุณหภูมิเขาไปที่จุดศนยกลางของสิ่งทดสอบและใหสัมผัสสารบรรจุ

โดยตรง  ทั้งนี้จะตองระวังไมใหเกิดการนําความรอนและหลีกเลี่ยงไมใหอากาศรั่วผานรูที่สอด

ตัวรับรูอุณหภูมิที่เปลือกหุม  ซึ่งอาจทําใหเกิดออกซิเดชันและสูญเสียน้ําหนักของสารบรรจุ  

เรียกสิ่งทดสอบเหลานี้วาสิ่งทดสอบ M (ดูรูปที่ 7) 

เนื่องจากความถ่ีของการใชงานและน้ําหนักที่กดทับ    สิ่งทดสอบอาจมีการเปลี่ยนแปลงขนาด

และน้ําหนัก    ดังนั้นตองตรวจสอบส่ิงทดสอบปละ 1 ครั้งวามีความคลาดเคลื่อนตามเกณฑความ

คลาดเคลื่อนของอายุใชงานที่ยอมรับไดตามขอ 5.3.1.4  หรือไม    ตองบันทึกผลตรวจสอบสิ่ง

ทดสอบ M แตละรุน (lot)   ถาพบวาสิ่งทดสอบ M ชิ้นใดมีความคลาดเคลื่อนเกินเกณฑความ

คลาดเคลื่อนขอใดขอหนึ่ง  ใหเปล่ียนสิ่งทดสอบ M ชิ้นนั้นใหม 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

รูปที่ 7 สิ่งทดสอบ M 

(ขอ 5.3.1.5) 

 

5.3.1.6 สิ่งทดสอบทางเลือกสําหรับจัดวางในตูแช 

อาจจัดวางสิ่งทดสอบทางเลือกมีความหนาแนน 480 kg/m3 ± 80 kg/m3  และมีมิติตามตารางที่ 4  

ในตูแชก็ได  ยกเวนแถวและสดมภ ตามแนวตัดขวางที่มีการจัดวางสิ่งทดสอบ M  ไว 

สิ่งทดสอบนี้อาจจะเปนกลองที่ทําจากพลาสติก ที่มีความหนาแนนใด ๆ และความหนาระบุเทากับ 

1 mm   โดยตองไมทําจากเซลลูลาร (cellular) หรือโฟม ตัวกลองตองไมมีสวนยื่นภายนอกใดๆ ที่

เปนอุปสรรคตอการแนบชิดของสิ่งทดสอบ ที่วางซอนกันในแนวดิ่ง  ผิวดานตรงขามของกลอง

จะตองขนานกันใหมากที่สุดเทาท่ีจะทําได  ถาเอียงก็ใหเอียงนอยที่สุดเทาที่จะทําได  ตะเข็บหรือ

รอยตอตองไมยื่นออกมาจนทําใหเกิดชองวางระหวางส่ิงทดสอบที่วางชิดกันอยางมีนัยสําคัญ 



มอก.1235-2556 

-27- 

 

 สีของส่ิงทดสอบมีความสําคัญเชนเดียวกัน หากใชสีเขมมากเกินไปจะไดรับผลกระทบจากการแผ

รังสีความรอนจากบรรยากาศ อยางไรก็ตาม สีออนหรือสีสดใสอ่ืนๆ เชน ชมพูออน สีฟาจาง  หรือ

สีเขียวจาง ไมมีผลกระทบอยางมีนัยสําคัญในสภาพแวดลอมปกติ   

สิ่งที่บรรจุภายในสิ่งทดสอบจะตองเปนวัสดุรูพรุนชุมน้ํา เชน ฟองน้ําธรรมชาติ ฟองน้ําพลาสติก 

หรือฟองน้ําที่ทําจากใยเซลลูโลส 

ตารางที่ 7  อุณหภูมิและเอนทลัปจําเพาะของสิง่บรรจุ 

(ขอ 5.3.1.6) 

อุณหภูมิ  (C) เอนทัลปจําเพาะ (kJ/kg) 

-5 0 

-4 3 

-3 4 

-2 7 

-1 10 

0 45 

+1 172 

+2 183 

+3 194 

+4 206 

+5 218 

 

ตารางที่ 8  อุณหภูมิและเอนทลัปจําเพาะที่เพิ่มขึน้ของสิ่งบรรจุ 

(ขอ 5.3.1.6) 

ชวงอุณหภูมิ (C) เอนทัลปจําเพาะที่เพิ่มขึ้น (kJ/kg) 

-5  ถึง  -1 10 

-1  ถึง  +1 162 

+1  ถึง  +5 46 

-5  ถึง  +5 218 
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แกน X  อุณหภูมิ  เปน C 

แกน Y  เอนทัลปจําเพาะ เปน  kJ/kg  

รูปที่  8   ลักษณะเฉพาะทางความรอนของสิง่บรรจุ 

(ขอ 5.3.1.6) 

 

5.3.1.7  เครื่องมือ   เครื่องวัด  และความแมนในการวัด (measuring accuracy)  

ในการวัดทุกครั้งตองใชเครื่องมือที่ผานการสอบเทียบเทานั้น 

- การวัดอุณหภูมิตองมีความแมน + 0.5 C ใหวัดอุณหภูมิชั้นภูมิอากาศโดยสอดตัวรับรูอุณหภูมิ

ไวที่จุดศูนยกลางของทรงกระบอกตัน  ที่ทําจากทองแดงเคลือบดวยดีบุก  หรือโลหะผสม

ทองแดง-สังกะสีที่เคลือบดวยดีบุกที่มีมวล 25 g และมีพื้นที่ผิวภายนอกต่ําสุด (เสนผาน

ศูนยกลางเทากับความสูงเทากับ 12.5 mm โดยประมาณ)   

 สําหรับการทดสอบตูแชที่ตอเชื่อมกับระบบทําความเย็นแบบออม  การวัดอุณหภูมิของสารทํา

ความเย็นทุติยภูมิตองมีความแมน    0.1  C  (ดูขอ 5.3.6.2.2 ) 

-  การวัดฟลักซการสองสวางตอตารางเมตรตองมีความแมน   10 % 

-  การวัดความดันตองมีความแมน    1 %  

-  การวัดความชื้นสัมพัทธตองมีความแมน  3 % 

-  การวัดความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาตองมีความแมน  2 % (ดูขอ 5.3.5 )  
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-  ตองทําการวัดอุณหภูมิทุกจุดทุก 60 sโดยชวงเวลาการวัดดังกลาวตองมีความแมน   1 % หรือ

ดีกวา 

 ตองวัดอัตราการไหลเชิงมวลของสารทําความเย็น   อุณหภูมิเขา  / อุณหภูมิออก   และความดัน

เขา / ความดันออก  ทุก 20 s (ดูขอ 5.3.6.2 ) 

-  การวัดความเร็วอากาศตองใชเครื่องมือชนิดเดียวกับที่ใชในหองปฏิบัติการ โดยมีความแมน 

10 % และมีความไวในการวัดต่ําสุด 0.03 m/s   เม่ือทําการวัดในชวงความเร็ว 0 m/s   ถึง 1.5 m/s   

ในการไหลในแนวนอน ณ อุณหภูมิของช้ันภูมิอากาศที่เลือกไว 

-  การวัดอัตราการไหลเชิงมวลตองมีความแมน  1 %  ( ดูขอ 5.3.6 )  

5.3.2  การเตรียมการทดสอบตูแช  และขั้นตอนการทดสอบทั่วไป  

5.3.2.1    การเลือกตูแช การติดตั้ง และ การวางตําแหนงภายในหองทดสอบ  

ใหเลือกตูแชแสดงสินคาแตละตูที่นํามาทดสอบ (ยกเวนตูตนแบบ)  จากคลังสินคาหรือจาก

สายการผลิต    และถือวาเปนตัวแทนของการผลิตและการปรับแตงตูแชนั้น ๆ  

ใหประกอบ  จัดเตรียม  และจัดวาง  ตูแชรวมทั้งอุปกรณประกอบตางๆ ที่จําเปนสําหรับการทํางาน

ตามปกติในรูปแบบท่ีใกลเคียงกับการใชงานในทางปฏิบัติใหมากที่สุด   และตามคําแนะนําของผูทํา   

อุปกรณอื่น ๆ ที่ติดตั้งถาวร  และจําเปนตองใชสําหรับการทํางานตามปกติตองจัดวางในตําแหนงที่

ถูกตอง 

ใหจัดวางตูแชดังนี้ (ดูรูปที่ 9 )  

 -      X ณ 1.5 m   และ  B ณ 0.5 m  สําหรับตูแชแบบตั้งมีประตูกระจกที่มีความยาวนอยกวา 1.6 m  

และตูแชแบบนอนประเภทปด 

-  X = 2 m   และ B ณ  1 m  สําหรับตูแชแบบอ่ืน ๆ 

-  Y ณ 1.5 m  สําหรับตูแชแบบตั้งประเภทเปด  และตูแชแบบผสมที่เปดดานบน (open top) ที่นิยาม

ประเภทกลุม เปน VC1,  VC2,  VC3,  VF1,  VF2,  YC1,  YC2,  YF1,  YF2,  YM5,  YM6 (ตาม 

ISO 23953-1 : 2005  ภาคผนวก ก.)   

-  Y ณ 0.8 m สําหรับตูแชแบบนอน  และแบบตั้ง  ประเภทฝากระจก  และตูแชแบบผสมประเภทฝา

กระจกเปดดานบน   ตูแชที่นิยามประเภทกลุมเปน HC1,  HC2,  HC3,  HC4,  HC5,  HC6,  HF1,  

HF3,  HF4,  HF5,  HF6,  VC4,  VF4,  YC3,  YC4,  YF3,  YF4,  YM7,  YM8 (ตาม ISO 23953-

1 : 2005  ภาคผนวก ก.)    

-  A ณ 0.8 m 
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 เมื่อ A ณ 1.5 m  ควรใช  A =  Y 

-   C  ณ  ความสูงของตู  + 0.5 m (สําหรับตูแชแบบตั้ง)  

เมื่อตองการตรวจวัดการทํางานของตูแชแบบติดผนังที่มีชุดควบแนนในตัว ตามขอ 5.3.2  หรือ

การควบแนนของไอน้ําตามขอ 5.3.4  ตองติดตั้งแผนแนวตั้งติดกับดานหลังของตูแช  หรือหาง

จากดานหลังของตูแชเปนระยะ  dp  ตามที่กําหนดโดยผูทํา (ดูรูปที่ 9 และขอ 7.3 ข) ) 

ตูแชแบบตั้งและแบบกึ่งตั้งทั้งหมด  ถาทิศการไหลของอากาศระบายความรอนที่อุน ไหล

ตัดขวางกับทิศการไหลของอากาศจากหองทดสอบโดยไหลจากหนาตูแชไปหลังตูแช ตําแหนง

การติดตั้งตัวเบี่ยงเบนอากาศตองเปนไปตามรูปที่ 10 เพื่อสรางชองระบายอากาศระหวาง

ดานหลังของตูแชกับแผนแนวตั้งชองระบายอากาศนี้ตองปดที่บริเวณดานหนา ที่หันไปหาทิศ

ทางการไหลของอากาศที่ออกมาจากหองทดสอบและเปดในดานตรงกันขาม สวนดานบนของ

ชองระบายอากาศตองปดที่ระดับความสูงเดียวกับตูแช 

ระยะ dp  ซึ่งเปนระยะระหวางดานหลังตูแชและแผนแนวตั้งตองเปนไปตามที่กําหนดโดยผูทํา 

(ขอ 7.3 ข)  
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ 

dp  ระยะหางระหวางดานหลังตูแชกับแผนแนวตั้งที่ผูทํากําหนด 

1 ผนังหองทดสอบทางดานลมสง  

2 ผนังหองทดสอบทางดานลมกลับ  

3 แผนแนวตั้งสําหรับตูแชแบบติดตั้งชิดผนัง  มีความยาวและความสูงเทากับตูแช  

a ทิศทางลมที่ขนานกับระนาบของชองเปด (ตามแนวยาว)  

รูปที่ 9 ตําแหนงติดตัง้ตูแชภายในหองทดสอบ  

(ขอ 5.3.2.1) 
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สัญลักษณ 

dp  ระยะหางระหวางดานหลังตูแชกับแผนแนวตั้งที่ผูทํากําหนด 

H ความสูงของชองระบายอากาศดานหลังเทากับความสูงของตูแช 

L ความยาวของชองระบายอากาศดานหลังเทากับความยาวของตูแช  

a ทิศทางลมที่ขนานกับระนาบของชองเปด (ตามแนวยาว)  

 

รูปที่ 10  ขนาดและตําแหนงของชองระบายอากาศดานหลงั 

(ขอ 5.3.2.1) 

  ตูแชแบบนอนปลั๊ก-อิน ไมตองกําหนดระยะหางระหวางดานหลังตูแชกับแผนแนวตั้ง 

หมายเหตุ  โดยทั่วไป  กําลังไฟฟาที่ใชของตูแชแบบนอนสวนใหญนอยกวาตูแชแบบตั้ง 

อากาศระบายความรอน  ระบายออกไดโดยอากาศที่ไหลในหองทดสอบ  

การไหลของอากาศในหองทดสอบตองมีทิศขนานไปตามแกนแนวยาว  ตามขอ 5.3.2.2 

ทิศทางการไหลของอากาศระบายความรอนที่อุนจะตองมีทิศเดียวกับการไหลในหองทดสอบ และ

ไมอยูในทิศทางตรงกันขาม 

ในกรณีที่ทําไมได เนื่องจากการออกแบบของตูแช ทิศการไหลของอากาศระบายความรอนควร

ตัดขวางทิศการไหลของอากาศในหองทดสอบ (ดูรูปที่ 11) 
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สัญลักษณ 

1  สิ่งทดสอบ M 

a ทิศทางของอากาศที่ขนานกับระนาบของชองเปด (ตามแนวยาว) 

b ทิศทางการไหลของอากาศที่ชุดควบแนน 

 

รูปที่ 11  แสดงทิศทางการไหลอากาศระบายความรอนกับอากาศที่ไหลในหองทดสอบ กรณีไหลขนานหรือ

ตัดขวางแตไมอยูในทิศทางตรงขามกับทิศทางการไหลของอากาศในหองทดสอบ 

(ขอ 5.3.2.1) 
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5.3.2.2  การเคลื่อนที่ของอากาศ 

อากาศภายในหองทดสอบตองเคลื่อนที่ (ใหไกลที่สุดเทาที่จะเปนไปได)  ในทิศทางท่ีขนานไปกับ

ระนาบของชองเปดและตามแนวยาวของตูแช   ความยาวตูคือมิติตามแนวนอนที่ยาวที่สุดของชอง

เปดตูแช   เม่ือปดสวิตชตูแช   ความเร็วลมที่ตําแหนงตางๆ 3 ตําแหนง ตามเสน A-A  ที่แสดงใน

รูปที่ 12 ตองเทากับ 0.2 ��.�
�   m/s 

ตูแชแบบปด ที่มีฝาปดหรือประตูเปนแบบหมุนไปตามแกนแนวยาวของตูแช  ทิศทางการไหลของ

อากาศตองขนานกับระนาบของชองเปดของตูแช และอากาศเขาตูแชไดตอเมื่อประตูหรือฝาเลื่อน

ของตูแชเปด 

ประตูหรือฝาปดสวนใหญตองเปดเพื่อใหอากาศเขามาในตูแช  ถาประตูหรือฝาปดมีบานพับที่

ตางกันระหวางซายกับขวา ประตูและฝาปดตองเปดในทิศทางเดียวกัน  

ตองตรวจสอบการเคลื่อนที่ของอากาศในหองทดสอบ ระหวางการทดสอบ เพื่อใหแนใจวาหอง

ทดสอบทํางานอยางถูกตอง  วิธีการตรวจสอบอยางละเอียดขึ้นอยูกับดุลยพินิจของเจาหนาทดสอบ

ที่ไดรับมอบหมาย 
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        หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

A-A คือ แนวที่ใชวัดความเร็วลม  

X-X คือ เสนอางอิงที่ลากผานขอบบนและขอบลางของตูแช 

1 คือ ตําแหนงที่เปนไปไดที่ติดตั้งชุดควบแนน 

a ทิศทางลมที่ขนานกับระนาบของชองเปด (ตามแนวยาว) 

รูปที่ 12 การเคลือ่นทีข่องอากาศ 

(ขอ 5.3.2.2) 
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5.3.2.3 การจัดวางสิ่งทดสอบในตูแช 

5.3.2.3.1       ทั่วไป 

ตองจัดวางสิ่งทดสอบ  และสิ่งทดสอบ M  (ตามขอ 5.3.1.4 และขอ 5.3.1.5 ) ในตูแชจนถึง

ขีดจํากัดตามที่แสดงในรูปที่ 13 ถึงรูปที่ 26   กอนการจัดวางตองปรับอุณหภูมิสิ่งทดสอบ

เหลานี้ใหมีอุณหภูมิเทากับอุณหภูมิที่ใชในระหวางการทดสอบ 

ตูแชรุนที่มีการปดเครื่องในตอนกลางคืน  ใหปรับอุณหภูมิสิ่งทดสอบใหเทากับขีดจํากัดลาง

ของชั้นอุณหภูมิของส่ิงทดสอบ M  โดยมีเกณฑความคลาดเคลื่อน ( ��� C) กอนที่จะจัดวางสิ่ง

ทดสอบในตูแชในชวงเริ่มเดินเครื่อง (ดูขอ 5.3.2.4 )   

ใหใชส่ิงทดสอบขนาด  1 000 g และ 500 g จัดวางลงในตูแชใหเต็ม   ถามีชองวางเหลืออยู  ให

จัดวางดวยสิ่งทดสอบที่มีมิติดังนี้  

- 25 mm x 100 mm x 200 mm  

ตองจัดวางสิ่งทดสอบใหไดระดับเสมอกัน 

การจัดวางสิ่งทดสอบในแตละชั้นแชเย็น  ใหนําดานยาว 200  mm  มาเรียงตอกันเปนแถว   ลึก

เขาไปในชั้นตามทิศทางไหลของอากาศในตูแช 

ใหเวนระยะระหวางแถวสิ่งทดสอบและระหวางแถวสิ่งทดสอบกับผนังดานในของตูแช  25 

mm   5 mm 

เพื่อใหไดระยะหาง 25 mm  ตามขางตน   อนุญาตใหใชแผงกั้นหนาประมาณ 25 mm วางคั่น

ระหวางแถวสิ่งทดสอบ    โดยแผงกั้นดังกลาวตองไมกระทบตอทิศทางไหลของอากาศปกติ

และมีคาการนําความรอนต่ําสุด  

หลังจากจัดวางสิ่งทดสอบตามลักษณะดังกลาวขางตนถาหากมีที่วางเหลืออยูในแนวยาว  ใหจัด

วางสิ่งทดสอบ 1 แถวหรือ 2 แถว  กวาง 100 mm ถึง 300 mm  เพื่อเติมเต็มชองวางนั้น  

ถาหากมีที่วางเหลือทางดานลึกนอยกวา 25 mm     ใหใชแผนคั่นแนวตั้งที่ทําจากไมวางไว

ตลอดแนวประมาณกึ่งกลางระหวางส่ิงทดสอบ M  2ชิ้น  

ตูแชแบบเข็นสินคาเขา หรือตูแชแบบหลายชั้น ที่มีความสูงของการจัดวางเกิน 500 mm (ตาม

รูปที่ 25) อาจใชแผนไมแทนส่ิงทดสอบ โดยแผนไมแตละชั้นมีความหนาตามความเหมาะสม 

ตัวอยาง   แผนไมอัด (beech plywood) ขนาด 200 mm  x 50  mm ตามความลึกของการจัดวาง 

เคลือบวารนิชชนิดใชทาภายนอกอาคารซ่ึงมีคุณสมบัติกันน้ําที่ดี   
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อาจใชตะแกรงโลหะรองรับส่ิงทดสอบที่จัดวางเหนือส่ิงทดสอบ M  เพื่อปองกันมิใหกดทับสิ่ง

ทดสอบ-M  มากเกินไป  

ถามิไดตกลงไวในคูมือหรือคําแนะนําการใชงานของผูทํา หรือระบุไวภายในตูแช  ตองวางสิ่ง

ทดสอบและสิ่งทดสอบไม  บนไมรองรับสินคา (พาเลท) ตามมาตรฐานยุโรป (1 200 mm x 

800 mm x 144 mm)  หรือในกรณีที่หาไมไดก็ใหใชถาดคลายคลึงกันที่มีขนาดความสูงเทากัน  

ผิวของไมรองรับสินคา (พาเลท) ควรปดดวยแผนพลาสติกหรือแผนกระดาษลูกฟูกผิวเรียบ  

เพื่อใหสิ่งทดสอบจัดวางไดอยางถูกตอง  

ตูแชที่ออกแบบมาเพื่อใหใชรถเข็นเก็บของเปนพิเศษ  ใหใชรถเข็นเหลานี้ในการทดสอบดวย 

ในกรณีนี้ สิ่งทดสอบ M  ตองจัดวางตามที่ระบุไวในรูปที่ 25 แตตองอยูในรถเข็น 

หมายเหตุ การจัดวางอาหารที่ไวตอการเปลี่ยนสภาพตองวางอยูชั้นบนสุดของตูแชแบบนี้

เทานั้น  

 5.3.2.3.2  ความสูงของการจัดวาง 

ความสูงของการจัดวางบนชั้นแชเย็น ตองเปนไปดังนี้  

ก) ตูแชแบบนอน ความสูงของการจดัวางตองเทากับขีดจํากดัความสูง (load limit) โดยมี

เกณฑความคลาดเคลื่อน  
25

0


   mm (ตามรูปที่ 13 และรูปที่ 15 ถึงรูปที่ 20 )  

ข) ตูแชตั้งแบบเปดโลงที่มีชั้นแชเย็นอยางนอย 2 ชั้นวางซอนกัน   ความสูงของการจัดวาง

ตองเทากับความสูงระหวางชั้นแชเย็นลบดวย 25 mm  โดยมีเกณฑความคลาดเคลื่อน    

15

0


    mm (ตามรูปที่ 21 ถึงรูปที่ 23 และรูปที่ 25 ) 

ค) ตูแชแบบเปดโลงทุกชนิดที่ใชแชอาหารที่ไวตอการเปล่ียนสภาพและไมเหมาะกับการวาง

ซอนทับ ความสูงของการจัดวางตองเทากับ 100 mm  (ตัวอยาง ดูรูปที่ 14 และรูปที่ 24 ) 

หมายเหตุ สําหรับขอความที่วา “อาหารที่ไวตอการเปล่ียนสภาพที่ไมเหมาะสมกับการวาง

ซอนทับ” หมายถึง อาหารที่ไวตอการเปลี่ยนสภาพที่จัดแสดงไวบนชั้นวางเอียง ซึ่งไม

สามารถที่จะจัดวางอาหารซอนกันใหสูงเกินกวา 100 mm  การจัดวางแบบนี้ใชกับชั้นวาง

แนวนอนไดเชนเดียวกัน ผูทําตองระบุขีดจํากัดของรูปแบบของการจัดวางในเอกสารทาง

เทคนิคและระบุรูปแบบของการจัดวางที่ใชสําหรับการทดสอบตูแช 

ง) ตูแชตั้งแบบปด   ความสูงของการจัดวางตองเทากับครึ่งหนึ่งของระยะสูงสุดระหวางชั้น

แชเย็นโดยมีเกณฑความคลาดเคลื่อน 
0

25
 mm (ดูรูปที่ 26 ) 
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5.3.2.3.3  ตําแหนงการวางสิ่งทดสอบ M  

ตองจัดวางสิ่งทดสอบ M ตามตําแหนงที่ระบุไวในแบบของตูแช (ดูรูปที่ 13 ถึงรูปที่ 26 )  

5.3.2.3.3.1  ภาพตัดตามแนวยาว  

ตูแชที่ยาวนอยกวาหรือเทากับ 700 mm  ตองจัดวางส่ิงทดสอบ M  2 

แนวตามรูปตัด A-A และ B-B ของรูปที่ 26   โดยที่แกนของสิ่งทดสอบ M แตละแนว

จะตองอยูหางจากผนังดานขางของตูแช 75 mm 

ตูแชที่ยาวมากกวา 700 mm ตองเพิ่มแนวจัดวางส่ิงทดสอบ  M อีก 1 แนวที่กึ่งกลางแนวยาว

ของตูแช  โดยยอมใหมีความคลาดเคลื่อน 75 mm ในกรณทีี่ตูแชมีโครงสรางทางกลที่กีด

ขวางส่ิงทดสอบ M   ใหขยับส่ิงทดสอบ M  ไปทางดานลมสงของหองทดสอบ 325 mm (ดู

รูปที่ 13 ถึงรูปที่ 17  และรูปที่ 21 ถึงรูปที่ 26) 

5.3.2.3.3.2  ภาพตัดขวาง  

สําหรับชั้นวางดานลางที่มีความลึกเทากับหรือ นอยกวา 550 mm  หรือความลึกของชั้นใดๆ   

ใหวางสิ่งทดสอบ M  บนแนวตัดตามยาวสองแนว  โดยใหวางแกนของสิ่งทดสอบ M  อยู

หางจากแผงหลัง 50 mm และหางจากขอบหนาสุดของการจัดวาง 50 mm (ดูรูปที่ 13 และ

รูปที่ 26 ) 

สําหรับชั้นที่ฐานที่มีความลึกมากกวา 550 mm  ใหเพิ่มภาคตัดตามยาวแนวที่สามท่ีกึ่งกลาง

ความลึกของชั้น  โดยยอมใหมีความคลาดเคลื่อน  ตอไปนี ้

   /2�
����  mm จากดานลมสงของตูแชที่มกีารถายเทความเยน็ (โดยพดัลม)  (ดูรูปที่ 13 ถึง 

รูปที่ 15 รูปที่ 17 ก) และ ข)  และรูปที่ 21 ถึงรูปที่ 25 ) หรอื  

 �/2 ฑ 50 mm  สําหรับตูแชที่ถายเทความเย็นตามธรรมชาติ (ไมมีพัดลม)และมีเครื่อง

ระเหย 2 เครื่อง   หรือมีการจดัวางสิ่งทดสอบ M ในลกัษณะสมมาตร  (ดูรูปที่ 18 ถึงรูปที่ 

20 ) หรือ  

  /2�
����   mm จากดานเครื่องระเหยสําหรับตูแชที่ถายเทความเย็นตามธรรมชาติ (ไมมีพัด

ลม)แบบอ่ืน ๆ (ดูรูปที่ 16 )   

ชั้นที่ฐานและชั้นแชเย็นแตละช้ัน   การวางสิ่งทดสอบ M  ในแนวสูงใหวางสิ่งทดสอบ M ที่ชั้น

บนสุดและลางสุดของแตละชั้น (ดูรูปที่ 22 และรูปที่ 23)   แตถาระยะระหวางแกนของสิ่ง

ทดสอบ M มากกวา 400 mm  ใหเพิ่มชั้นสิ่งทดสอบ  M  เขาไปโดยระยะระหวางแกนของสิ่ง

ทดสอบ M  ไมเกิน  400 mm (ดูรูปที่ 25 ) 



มอก.1235-2556 

-39- 

 

ตูแชซึ่งมีชั้นแชเย็นซอนกันอยางนอย 4 ชั้น  โดยมีชั้นเหมือนกันอยู 2 ชั้นและมีคุณลักษณะ

ดังตอไปนี้  

ก) มีรูปรางและขนาดเดียวกัน (ความยาว ความลึก และความสูงของการจัดวาง)  

ข) มีการออกแบบการไหลของอากาศแบบเดียวกัน (ลมสง และลมกลับ) และ  

ค) มีภาวะการแผรังสีความรอนแบบเดียวกัน  โดยเฉพาะอยางยิ่งมีอุปกรณใหแสงสวางทั้งบน

และลางที่มีความเขมของการสองสวางและตําแหนงติดตั้งเดียวกัน 

ใหวางสิ่งทดสอบ M ในตําแหนงดังนี้  

กรณีที่ชัน้แชเย็นเหมือนกัน 2 ชัน้  ใหวางสิ่งทดสอบ M ในช้ันลาง (ดูรูปที่ 22  ซ่ึงชั้นที่สองและ

ชั้นที่สาม นับจากขางบนเหมือนกัน)  

กรณีที่ชัน้แชเย็นเหมือนกัน 3 ชัน้  ใหวางสิ่งทดสอบ M ในช้ันกึ่งกลาง (ดูรูปที่ 23 และรูปที่ 26   

ซึ่งชั้นที่สอง  ชั้นที่สาม  และช้ันที่สี่  นับจากขางบนเหมือนกัน)  
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

 

สัญลักษณ  

  1 สิ่งทดสอบ M  

 d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช 

h ความสูงกําหนดของการจัดวาง   

l ความยาวตูแช 

a กระแสลมที่ไหลขนานกับระนาบของชองเปด (ในทิศตามยาว)  

b ทิศทางไหลของอากาศเย็นจากพัดลม 

รูปที่ 13 ตูแชแบบเคานเตอรบริการตนเอง สงอากาศเยน็โดยพัดลม (แบบนอน เปดโลง) 

(ขอ 5.3.2.3) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

1 สิ่งทดสอบ M   

d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช  

l ความยาวตูแช 

a กระแสลมที่ไหลขนานกับระนาบของชองเปด (ในทิศตามยาว)  

b ทิศทางไหลของอากาศเย็นจากพัดลม 

รูปที่ 14  ตูแชเย็นแบบเคานเตอรบรกิารตนเอง สงอากาศเยน็โดยพัดลมสําหรับอาหาร 

ที่ไวตอการเปลี่ยนสภาพ (แบบนอน เปดโลง)  

(ขอ 5.3.2.3) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

1 สิ่งทดสอบ M   

d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช  

l ความยาวตูแช 

a กระแสลมที่ไหลขนานกับระนาบของชองเปด (ในทิศตามยาว)  

b ทิศทางไหลของอากาศเย็นจากพัดลม 

รูปที่ 15  ตูแชแบบเคานเตอรบริการ มกีารถายเทความเย็น (โดยพัดลม) (แบบนอน)  

(ขอ 5.3.2.3) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

1 สิ่งทดสอบ M   

d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช  

l ความยาวตูแช 

h ความสูงกําหนดของการจัดวาง 

a กระแสลมที่ไหลขนานกับระนาบของชองเปด (ในทิศตามยาว)  

b ทิศทางไหลของอากาศเย็น 

รูปที่ 16  ตูแชแบบเคานเตอรบริการ  ทีถ่ายเทความเย็นตามธรรมชาติ (ไมมีพดัลม) 

(ขอ 5.3.2.3) 
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ก)  ตูแชแบบตั้งกลางหอง สงอากาศเยน็โดยพัดลม (แบบนอน เปดโลง)                                                                                        

รูปที่ 17  ตูแชแบบตัง้กลางหอง สงอากาศเย็นโดยพดัลม (แบบนอน เปดโลง) และแบบระบายความเย็นตรงกลาง  
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ข)  ตูแชแบบตั้งกลางหอง แบบระบายความเยน็ตรงกลาง 

หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

l ความยาวตูแช 

d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช 

h ความสูงกําหนดของการจัดวาง   

 1 สิ่งทดสอบ M   

a กระแสลมที่ไหลขนานกับระนาบของชองเปด (ในทิศตามยาว)  

b ทิศทางไหลของอากาศเย็นจากพัดลม 

รูปที่ 17  ตูแชแบบตั้งกลางหอง สงอากาศเยน็โดยพดัลม (แบบนอน เปดโลง) และระบายความเย็นตรงกลาง (ตอ) 

(ขอ 5.3.2.3) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

  1 สิ่งทดสอบ M   

l ความยาวตูแช 

d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช 

h ความสูงกําหนดของการจัดวาง   

 a กระแสลมที่ไหลขนานกับระนาบของชองเปด(ในทิศตามยาว)  

รูปที่ 18  ตูแชแบบตั้งกลางหอง แบบถายเทความเย็นตามธรรมชาติโดยไมมีพัมลม  (แบบนอน เปดโลง)  

(ขอ 5.3.2.3) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

1 สิ่งทดสอบ M   

l ความยาวตูแช 

d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช 

h ความสูงกําหนดของการจัดวาง   

รูปที่ 19   ตูแชแบบตั้งกลางหอง ชนดิฝากระจกเลือ่น แบบฐานเรียบมีหรือไมมีทอสารทําความเย็นที่ฐาน  

(แบบนอน มีฝาปด)  

(ขอ 5.3.2.3) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

1 สิ่งทดสอบ M   

l ความยาวตูแช 

d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช 

h ความสูงกําหนดของการจัดวาง   

รูปที่ 20  ตูแชแบบตั้งกลางหอง ชนิดฝากระจกเลือ่น แบบฐานตางระดับ  มีหรือไมมีทอสารทําความเย็นทีฐ่าน  

(แบบนอน มีฝาปด)  

(ขอ 5.3.2.3) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

 สัญลักษณ  

1 สิ่งทดสอบ M   

l ความยาวตูแช 

d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช 

h ความสูงกําหนดของการจัดวาง   

a กระแสลมที่ไหลขนานกับระนาบของชองเปด(ในทิศตามยาว)  

b ทิศทางไหลของอากาศเย็นจากพัดลม 

รูปที่ 21  ตูแชแบบกึ่งตัง้ มีการถายเทความเยน็ (โดยพดัลม) (แบบตัง้ เปดโลง)  

(ขอ 5.3.2.3) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

l ความยาวตูแช 

d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช 

h ความสูงกําหนดของการจัดวาง   

1 สิ่งทดสอบ M   

a กระแสลมที่ไหลขนานกับระนาบของชองเปด(ในทิศตามยาว)  

b ทิศทางไหลของอากาศเย็นจากพัดลม 

รูปที่ 22  ตูแชแบบหลายชั้น มกีารถายเทความเย็น (โดยพดัลม) (แบบตั้ง เปดโลง) 

(ขอ 5.3.2.3) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

l ความยาวตูแช 

d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช 

h ความสูงกําหนดของการจัดวาง   

1 สิ่งทดสอบ M   

a กระแสลมที่ไหลขนานกับระนาบของชองเปด (ในทิศตามยาว)  

b ทิศทางไหลของอากาศเย็นจากพัดลม 

รูปที่ 23  ตูแชแบบหลายชั้น สงอากาศเย็นโดยพัดลม (แบบตัง้ เปดโลง) 

(ขอ 5.3.2.3) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

l ความยาวตูแช 

d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช 

h ความสูงกําหนดของการจัดวาง   

1 สิ่งทดสอบ M 

2 กระจกเงา   

a กระแสลมที่ไหลขนานกับระนาบของชองเปด(ในทิศตามยาว)  

b ทิศทางไหลของอากาศเย็นจากพัดลม 

รูปที่ 24  ตูแชเย็นแบบหลายชั้น สงอากาศเยน็โดยพดัลม สาํหรับอาหารทีไ่วตอการเปลี่ยนสภาพ (แบบตั้ง  เปดโลง) 

(ขอ 5.3.2.3) 
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หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

 l ความยาวตูแช  

d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช 

 h ความสูงกําหนดของการจัดวาง  

1  สิ่งทดสอบ M  

2 ตะแกรง (grids) 

3 สิ่งทดสอบไม 

a กระแสลมที่ไหลขนานกับระนาบของชองเปด(ในทิศตามยาว)  

b ทิศทางไหลของอากาศเย็นจากพัดลม  

รูปที่ 25  ตูแชแบบเข็นสนิคาเขา (roll-in cabinet)  สงอากาศเย็นโดยพัดลม (แบบตัง้ เปดโลง) 

(ขอ 5.3.2.3) 
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 หนวยเปนมิลลิเมตร 

สัญลักษณ  

l ความยาวตูแช วาง                                        d ความลึกของชั้นที่ฐานตูแช              

 h ความสูงกําหนดของการจัดวาง  1 สิ่งทดสอบ M 

a กระแสลมที่ไหลขนานกับระนาบของชองเปด(ในทิศตามยาว)  

รูปที่ 26  ตูแชแบบประตูกระจก (แบบตั้ง  ฝาปด)  

(ขอ 5.3.2.3) 
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5.3.2.4 การเดินเครื่องกอนการทดสอบ (running in) 

การทดสอบตูแชท่ีมีชุดคอนเดนซิ่งแยกตางหาก  สภาวะทํางานจะตองเปนไปตามที่ผูทํากําหนด 

ตองปรับตั้งตัวควบคุมชนิดอัตโนมัติแบบปรับตั้งไดเพื่อใหไดชั้นอุณหภูมิของสิ่งทดสอบ M 

ตามที่กําหนด   ในกรณีที่ตัวควบคุมนั้นปรับตั้งไมไดตองทดสอบตูแชตามสภาพที่ไดรับมา 

การละลายน้ําแข็งตองปฏิบัติตามที่ผูทําแนะนํา   กอนเริ่มการทดสอบใหเปดสวิทซใหตูแชทํางาน

อยางนอย 2  hที่ชั้นภูมิอากาศทีก่ําหนดโดยไมตองบรรจุสิ่งทดสอบในตูแช  และระบบทําความ

เย็น  ระบบควบคุม  หรือระบบละลายน้ําแขง็ตองไมทํางานผิดปกติ   มฉิะนั้นตองเพิ่มเวลา

เดินเครื่องกอนการทดสอบตามความเหมาะสม 

หลังการเดินเครื่องกอนการทดสอบ    ใหบรรจุสิ่งทดสอบและสิ่งทดสอบ M   ในตูแชตามขอ 

5.3.2.3  

หลังจากบรรจุสิ่งทดสอบแลว    ใหตูแชทํางานจนกระทั่งเขาสูภาวะเสถียร (ขอ 5.3.2.5 )   และ

ตลอดคาบการทดสอบ (ขอ 5.3.2.6 )  ตองรักษาอุณหภูมิหองทดสอบตามชั้นภูมิอากาศที่กําหนด

ในขอ 5.3.1  พรอมทั้งบันทึกอุณหภูมิของสิ่งทดสอบ M  

ตูแชที่เจตนาใหหยุดใชงานตอนกลางคืน อาจไมเกิดภาวะเสถียร    ดังนั้นใหเดินเครื่องกอนการ

ทดสอบอยางนอย 2 h โดยไมบรรจุสิ่งทดสอบในตูแช  จากนั้นจึงบรรจุสิ่งทดสอบแลวใหทํางาน

ตออีกอยางนอย 2 h   จึงเริ่มคาบการทดสอบ 

  5.3.2.5 ภาวะเสถียร  

อุณหภูมิแปรผันเปนวัฏจักร และชวงเวลาของวัฏจักรขึ้นกับเวลาระหวางการละลายน้ําแข็ง 2 คาบ

ติดตอกัน  

ใหถือวาการทํางานของตูแชอยูในภาวะเสถียร  ถาในระหวางคาบการทดสอบ 24  h  คาความคลาด

เคลื่อนของอุณหภูมิของสิ่งทดสอบ M  มีคาอยูในชวงไมเกนิ  ฑ 0.5 °C   ณ จุดสมนัยกันบนเสน

โคงอุณหภูมิ  

ตูแชแบบปด ภาวะในตูตองเสถียรกอนที่ทดสอบเกี่ยวกับลําดับในการเปดประตูตูแช (ดูขอ 

5.3.3.2) และถาตูแชดังกลาวมีไฟแสงสวาง   ตองเปดไฟแสงสวางไวอยางตอเนื่อง 

ตูแชแบบเปด ที่มีไฟแสงสวางและมีฝาปดตอนกลางคืน  ภาวะเสถียรจะตองเกิดขึ้นในขณะที่ตูแช

และไฟแสงสวางเปดอยางตอเนื่อง 

5.3.2.6 คาบการทดสอบ  

คาบการทดสอบตองมีชวงระยะเวลาดังตอไปนี้ 
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ก) ไมนอยกวา 12  h  สําหรับตูแชที่เจตนาใหหยุดใชงานตอนกลางคืน  

ข)  ไมนอยกวา 24  h  สําหรับตูแชแบบปด  และตูแชอ่ืน ๆ ทุกชนิดในภาวะเสถียร 

5.3.2.7 ไฟแสงสวาง และฝาปดตอนกลางคืน (night covers) 

5.3.2.7.1 ไฟแสงสวาง 

ตูแชที่มีไฟแสงสวาง ใหทดสอบตามขอ 5.3.3  ถึงขอ 5.3.6  ดังตอไปนี้    

ก) การทดสอบครั้งที่ 1 ใหเปดไฟแสงสวางของตูแชเปนเวลาตอเนื่อง 24  h  

ข) การทดสอบครั้งที่ 2 ใหเปดไฟแสงสวางของตูแชเปนเวลา 12  h   ตอจากนั้นใหปดไฟแสง

สวางของตูแชเปนเวลา 12  h 

5.3.2.7.2 ฝาปดตอนกลางคืน 

ถาหากตูแชแบบเปด มีฝาปดตอนกลางคืนใหมาดวย  ใหทําการทดสอบดังตอไปนี้  

ก) การทดสอบครั้งที่ 1  ใหเปดฝาปดตอนกลางคืน  และเปดไฟแสงสวางของตูแชตอเนื่องเปน

เวลา 24  h  

ข) การทดสอบครั้งที่ 2  ใหเปดฝาปดตอนกลางคืน   และเปดไฟแสงสวางของตูแชตอเนื่องเปน

เวลา 12  h  ตอจากนั้นใหปดฝาปดตอนกลางคืน  และปดไฟแสงสวางของตูแชเปนเวลา 12  

h 

5.3.2.8  อุปกรณเสริม  

ในกรณีที่ตูแชมีอุปกรณเสริมสมรรถนะ  ตองทดสอบเพิ่มตางหาก   และตองระบุไวในรายงานการ

ทดสอบ (ดูขอ 6.) 

5.3.2.9  ภาวะของสารทําความเย็นเหลวขาเขา  

อุณหภูมิสารทําความเย็นเหลวขาเขาตูแช  ตองสูงกวาอุณหภูมิที่กําหนดของหองทดสอบไมเกิน 

10 °C ระหวางการทดสอบตองไมเกิดสภาวะ “ฟองแกส (flash gas)”   ซึ่งยืนยันไดโดยการสังเกต 

(ในกรณีที่ผูทําติดตั้งตาแมวมาใหดวย) 

5.3.2.10  แหลงจายกําลังไฟฟา   

เกณฑความคลาดเคลื่อนของแหลงจายกําลังไฟฟากําหนดไวดังนี้   แรงดันไฟฟาไมเกิน   ฑ 2 %   

และคาความถี่ไมเกนิ  ฑ 1 %   จากคาที่ระบุไวที่แผนปายของตูแช  หรือที่ระบุไวที่ตําแหนงอ่ืน 
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5.3.2.11  การทดสอบตูแชหลายตูในหองเดียวกัน  

ในการทดสอบตูแชหลายตูในหองเดียวกัน   ตองจัดวางตูแชใหเหมาะสม  เชนการใชผนังกั้น    

เพื่อใหแนใจวาสภาวะแวดลอมของตูแชแตละตูเปนไปตามขอกําหนดที่ระบุไวใน  ขอ 5.3.1. และ

ขอ 5.3.2 

5.3.3  การทดสอบอุณหภูมิ  

 5.3.3.1  ภาวะทดสอบ  

ตองจัดวางตูแชและบรรจุสิ่งทดสอบตามที่กําหนดใน ขอ 5.3.1  และขอ 5.3.2      การทํางานของตู

แชตองเปนไปตามคําแนะนําของผูทําที่ภาวะที่เหมาะสมตามชั้นภูมิอากาศของหองทดสอบที่

เกี่ยวของ (ดูขอ 5.3.1.3.1 )  และทําการทดสอบตามคาบเวลาที่กําหนดไวในขอ 5.3.2.6 พรอมทั้ง

บันทึกคาที่ตรวจวัด  สําหรับการปด-เปดไฟแสงสวางและฝาปดตอนกลางคืน(ถามี)  ใหเปนไป

ตามขอ 5.3.2.7 

5.3.3.2  ตูแชแบบปด 

การทดสอบตูแชแบบปด  ตองทดสอบกับตูแชที่มีอุปกรณครบสมบูรณ  ไมวามีประตูหรือฝาปด

จํานวนเทาใด    สําหรับอาหารแชแข็งใหเปดประตูหรือฝาปดแตละบาน  6 ครั้งตอชั่วโมง  สําหรับ

อาหารแชเย็นใหเปดประตูหรือฝาปดแตละบาน 10 ครั้งตอชั่วโมง ทั้งนี้ใหปดประตูตูแช ที่ใช

สําหรับงานซอมบํารุง  งานทําความสะอาดหรือบรรจุสินคา ระหวางการทดสอบนี้  ในกรณีที่ทํา

การทดสอบตูแชมีประตูหรือฝาปดมากกวา 1 บาน    ลําดับในการเปดประตูหรือฝาปดจะตอง

สลับกันดังเชน ตูแชที่มีประตู 2 บาน   

ที่ใชกับอาหารแชแข็ง   โดยเริ่มลําดับการเปดประตู 

ที่เวลา 0  min  เปดประตูหมายเลข 1  

ที่เวลา 5  min  เปดประตูหมายเลข  2   

ที่เวลา 10  min  เปดประตูหมายเลข  1 

ที่เวลา 15  min  เปดประตูหมายเลข  2 เปนตน   

สําหรับตูแชที่ใชกับอาหารแชเย็น  เริ่มลําดับการเปดประตู 

ที่เวลา 0  min   เปดประตูหมายเลข 1  

ที่เวลา 3  min  เปดประตูหมายเลข  2   

ที่เวลา  6  min  เปดประตูหมายเลข  1 

ที่เวลา 9  min  เปดประตูหมายเลข  2   เปนตน   
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ตองเปดประตูหรือฝาปดที่เปนแบบบานพับ กวางมากกวา 60 °  ประตูหรือฝาปดที่เปนกระจก

เล่ือนตองเปดอยางนอย 80% ของที่เปดได 

อาหารแชแข็ง ตองเปดประตูหรือฝาปดเปนเวลานาน 6 s  โดยใหเปดกวางอยางนอยเทากับที่

กําหนดไวเปนเวลา 4 s   

อาหารแชเย็น ตองเปดประตูหรือฝาปดเปนเวลานาน 15 s  โดยใหเปดกวางอยางนอยเทากับที่

กําหนดไวเปนเวลา 13 s   

กอนเริ่มทดสอบการเปดประตูในคาบ 12 h   ตองเปดประตูหรือฝาปดแตละบานหนึ่งครั้งเปนเวลา  

3  min  สําหรับตูแชที่มีประตูหรือฝาปดมากกวา 1 บาน  ใหเปดประตูหรือฝาปดแตละบานหนึ่ง

ครั้งเปนเวลา  3  min  เรียงกันตามลําดับ 

รอบการเปดประตูหรือฝาปด  ภายในคาบการทดสอบ  24  h  ตองกระทํารวมเปนเวลา 12 h  กรณี

คาบการทดสอบ  12 h   การเปดประตูหรือฝาปดตองเริ่มท่ีจุดเริ่มตนของคาบการทดสอบ 

ตูแชแบบปดใหทดสอบเฉพาะขอ 5.3.2.7.1 ข. เทานั้น 

5.3.3.3   ตูแชแบบตั้งกลางหองชนิดเปาลมตรงกลาง 

5.3.3.3.1 การทดสอบตูแชแบบตั้งกลางหองชนิดเปาลมตรงกลาง  ตองพิจารณาความหลากหลายของการ

ออกแบบดังตอไปนี ้

แบบ  ก) มีพื้นที่แชสินคาในตูแช  ที่มีระบบจายลม (พัดลม  ทอลม)  และ/หรือ  ระบบทํา

ความเย็น (เครื่องระเหย) ใชรวมกันทั้งสองขางของตูแช   

แบบ  ข) มีพื้นที่แชสินคาในตูแช ที่มีระบบจายลมและระบบทําความเย็น (เครื่องระเหย) 

แยกกันโดยสิ้นเชิง ตูแชจะมีดานขางที่เทากันและสมมาตรกัน  อุปกรณทางไฟฟา

ทุกอยาง (มอเตอรพัดลม เครื่องทําความรอนกันการควบแนนของไอน้ําบนพื้นผิว

ของตูแช   เครื่องละลายน้ําแข็ง) เครื่องระเหยและวาลวลดความดัน จะเหมือนกัน

ในแตละปริมาตรทําความเย็น และระบบควบคุมอุณหภูมิ  เชนระบบควบคุมการ

ละลายน้ําแข็ง  จะติดตั้งสมมาตรซึ่งกันและกัน และทํางานอยางเปนอิสระซึ่งกัน

และกัน ในแตละปริมาตรทําความเย็นที่กําหนด 
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กระบวนการทดสอบ 

-  แบบ ก) 

 ตองตอตูแชทั้งตูเขากับชุดทําความเย็นโดยใชทอของเหลวหลัก 1 ทอ  และทอดานดูดหลัก 1 

ทอ  และถึงแมวาตูแชแบบตั้งกลางหองนั้นจะมี เครื่องระเหย 2 ชุดที่มีทอแยกจากกัน   ตอง

ตอทอดานดูดและทอของเหลวของชุด เครื่องระเหยนั้นเขากับทอหลัก 2 ทอ ขางตน  โดยจะ

ตอภายในหรือภายนอกของตูแชก็ได   ตองวัดอุณหภูมิ  ความดัน  และอัตราไหลเชิงมวล

ของสารทําความเย็นที่ทอหลักดังกลาวนั้น  ตองหุมฉนวนทอจากขางนอกของตูแชไปยัง

ตําแหนงที่ทําการวัด  ตูแชท้ังสองดานตองบรรจุดวยสิ่งทดสอบ  M  และใหสังเกตอุณหภูมิ

ทั้งสองดานของตูแช (รูปที่ 27 ก)) 

-   แบบ ข) 

อาจทําการทดสอบตูแชเพียงดานเดียว  เสมือการทดสอบตูเดี่ยว  บรรจุสิ่งทดสอบ M ลงใน

ดานที่ทําการทดสอบ และตอตูแชเขากับชุดทําความเยน็  
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ก)  แบบ ก)  

ข)  แบบ ข) 
สัญลักษณ  

1 การวัดอุณหภูมิและความดัน เชนเดียวกับการทดสอบตูเดี่ยว   (ดูขอ 5.3.6.2.1  และรูปที่ 31) 

2 มาตรวัดอัตราการไหลเชิงมวลของสารทําความเย็น (ดูขอ 5.3.6.2.1  และรูปที่ 31) 

3 ทอจายสารทําความเย็นเหลว  (ดูขอ 5.3.6.2.1  และรูปที่ 31) 

4 ทอไหลกลับของไอสารทําความเย็น  (ดูขอ 5.3.6.2.1  และรูปที่ 31) 

5 ชุดควบแนน 

รูปที่ 27   ตูแชแบบตัง้กลางหองชนิดเปาลมตรงกลาง  แบบ ก) และ แบบ ข) 
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5.3.3.3.2 การวดัและการคํานวณการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาโดยตรง  (DEC) และการสิ้นเปลือง

พลังงานไฟฟาในการทําความเย็น (REC) (ดขูอ 5.3.6) ใหพจิารณาดังนี้     

 - สําหรับ   แบบ ข)  ทดสอบดานเดยีวของตูแช 

  คา RECRC  รวม  มีคาเปนสองเทาของคาทีค่ํานวนของการทดสอบดานเดียว 

  คา DEC   รวม  มีคาเปนสองเทาของคาทีค่ํานวนของการทดสอบดานเดียว 

 -  สําหรับ  แบบ ข)  ทดสอบสองดาน  ใหคํานวนเชนเดียวกับการทดสอบแบบ ก) 

 -  สําหรับการคํานวณ พื้นที่แสดงสินคาทั้งหมด  (TDA)  ดูรูปที่ ก.8 

5.3.3.4  การตรวจสอบการละลายน้ําแข็ง 

หลังจากสิ้นสุดคาบการทดสอบอุณหภูมิที่ปลายสุดของคาบเวลาของการละลายน้ําแข็งครั้งถัดไป

(สําหรับตูแชแบบปด หลังจากสิ้นสุดการทดสอบการเปดประตูอยางนอย  12 h)  ใหหยุดการ

ทํางานของตูแช  และนําเอาส่ิงทดสอบออกจากตูแช (ตามความจําเปน) ใหเร็วที่สุดเทาที่จะทําได  

จากนั้นใหถอดอุปกรณและชิ้นสวนออกตามความจําเปน  แลวตรวจสอบพื้นผิวทุกผิวภายใน ตูแช

ยกเวนพื้นผิวของสิ่งทดสอบเพื่อดูวามีน้ํา  น้ําแข็ง  ฝาน้ําแข็ง  หรือเกล็ดหิมะหลงเหลืออยูหรือไม     

ในกรณีที่พบวามีน้ํา  น้ําแข็ง  ฝาน้ําแข็ง  หรือเกล็ดหิมะหลงเหลืออยู    และ/หรือ  ตูแชคงอุณหภูมิ 

ณ จุดทีก่ําหนดไวไมได   ใหทําการทดสอบครั้งที่  2  ตอเนือ่งไป ภายใตเงื่อนไขเดิมโดยไมทําการ

ปรับแตงอุปกรณควบคุมใด ๆ 

5.3.3.5 เสนโคงอุณหภูมิ (temperature curves) ของส่ิงทดสอบ M   

จากขอมูลอุณหภูมขิองส่ิงทดสอบ  M ท้ังหมดที่บันทึกไวใหนํามาเขียนเปนเสนโคงเทียบกับเวลา   

ดังนี้   

ก) เสนโคงแสดงอุณหภูมิส่ิงทดสอบ M ท่ีอุนสุด (เสนโคงอุณหภูมิของส่ิงทดสอบ M ท่ีมียอด

สูงสุด) (ดูรูปที่ 28)  

ข) เสนโคงแสดงอุณหภูมิส่ิงทดสอบ M ท่ีเย็นสุด (เสนโคงอณุหภูมิของส่ิงทดสอบ M ท่ีมีจุด

ต่ําที่ต่ําที่สุด) (ดูรูปที่ 28) 

ค) เสนโคงแสดงอุณหภูมิเฉลี่ยทางเลขคณิตของส่ิงทดสอบ M ท้ังหมด  (ดูรูปที่ 29) 

 ใหเก็บขอมูลอุณหภูมิสิ่งทดสอบ M อื่นๆ ทั้งหมดไวสําหรับอางอิง   

ในกรณีตูแชที่มีหลายชั้นอุณหภูมิ   ใหเขียนเสนโคง a  ,  b   และc  แยกตางหาก สําหรับชั้น

อุณหภูมิแตละชั้น 
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สัญลักษณ 

q  อุณหภูมิ 

qah  อุณหภูมิสูงสุดของสิ่งทดสอบ M ที่อุนสุด 

qb  อุณหภูมิต่ําสุดของสิ่งทดสอบ M ที่เย็นสุด  (สําหรับตูแชเย็นเทานั้น  ดูขอ 4.2.2  ตารางที่ 

1) 

qal  อุณหภูมิต่ําสุดของสิ่งทดสอบ M ทั้งหมด (สําหรับตูแชแข็งเทานั้น  ดูขอ 4.2.2  ตารางที่ 1) 

t เวลา 

T คาบการทดสอบ  

a เสนโคงอุณหภูมิของส่ิงทดสอบ M  ท่ีอุนสุด  

b เสนโคงอุณหภูมิของส่ิงทดสอบ M ท่ีเย็นสุด  

รูปที่ 28  อุณหภูมิของสิ่งทดสอบ M ที่อุนสุดและเยน็สุด (เสนโคง a และ b) 

(ขอ 5.3.3.4) 
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 สัญลักษณ              

q อุณหภูมิ  

qm คาเฉลี่ยของอุณหภูมิเฉลี่ย 

t เวลา  

T คาบการทดสอบ  

c เสนโคงอุณหภูมิเฉลี่ยทางเลขคณิตของสิ่งทดสอบ M ทั้งหมด 

รูปที่ 29  อุณหภูมิเฉลี่ยทางเลขคณิตของสิ่งทดสอบ M (เสนโคง c) 

(ขอ 5.3.3.5) 

5.3.3.6  การคํานวณคาเฉลี่ยของอุณหภูมิเฉลี่ย  

ใหคํานวณอุณหภูมิเฉลี่ยของตวัอยาง n  ของส่ิงทดสอบ M ท้ังหมดวัด ณ ขณะใดขณะหนึ่ง(  q 

cn ) 

(เสนโคง c ในรูปที่ 29)   ตามสมการ ตอไปนี:้   

  

 

เมื่อ     

n คือ ลําดับที่ของการวดั  สําหรับตัวอยางทีว่ัด ณ ขณะใดขณะหนึ่ง  

k  คือ สิ่งทดสอบ M  ชิ้นที่  k 

 Kmaxc  คือ จํานวนของส่ิงทดสอบ M   ทั้งหมด 
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(qk)n คือ อุณหภูมิของสิ่งทดสอบ M ชิ้นที่ k ท่ีถูกวัดครั้งที่ n ใหคํานวณอุณหภูมิเฉลี่ยทาง

เลขคณิตของส่ิงทดสอบ M ท้ังหมด (qmc )   ของคาบการทดสอบจากอุณหภูมิเฉลี่ยที่

ทําการวดั ณ ขณะใดขณะหนึ่ง  ตามสมการดังตอไปนี ้ 

เมื่อ  Nmaxคือ จํานวนตัวอยางที่ทําการวัดในระหวางคาบการทดสอบ  

สูตรนี้ใชไดเฉพาะชวงระยะเวลาคงที่ (constant time intervals) ในระหวางคาบการทดสอบ 

5.3.4 การทดสอบการควบแนนของไอน้ํา 

 5.3.4.1 ภาวะทดสอบ  

ตองจัดวางตูแชในตําแหนงที่กําหนดและบรรจุส่ิงทดสอบตามที่กําหนดในขอ 5.3.1 และขอ 5.3.2  

โดยตูแชตองทํางานตามคูมือการใชงานของผูทําที่ภาวะที่เหมาะกับชั้นภูมิอากาศของหองทดสอบ

ที่จะทําการทดสอบนั้น  (ดูตารางที่ 3)  จากนั้นตูแชตองทํางานตามคาบการทดสอบที่ระบุไวตาม

ขอ 5.3.2.6  และบันทึกคาตาง ๆ ที่ตองวัด   ทั้งนี้จะตองปด – เปดไฟแสงสวาง  และฝาปดตอน

กลางคืน (ถามี)  ตามที่ระบุในขอ 5.3.2.7  การทดสอบดังกลาวอาจทําไปพรอมกับการทดสอบ

อุณหภูมิ    

ในกรณีที่ตูแชมีตัวทําความรอนสําหรับปองกันการควบแนนซึ่งผูใชปด – เปดไดเอง  ใหปดสวิตช

ตัวทําความรอนเหลานี้ในระหวางการทดสอบ  อยางไรก็ตามถาขณะที่ทําการทดสอบการ

ควบแนนของไอน้ําพบวามีน้ําเกาะที่ผิวภายนอก  ตองทดสอบซํ้าโดยเปดสวิตชตัวทําความรอน 

กอนที่จะเริ่มคาบการทดสอบ  ตองใชผาสะอาดเช็ดทําความสะอาดผิวภายนอกของตูแชใหแหง ใน

กรณีที่ตูแชติดตั้งอุปกรณละลายน้ําแข็งอัตโนมัติ   ใหเลือกทดสอบในคาบการทดสอบที่มีโอกาส

เกิดการกลั่นตัวของน้ํามากที่สุด 

5.3.4.2  การแสดงผลการทดสอบ  

ใหถือวาตูแชผานการทดสอบ  ถาหากวารายงานผลการทดสอบไมปรากฏวาควบแนนของไอน้ํา

เกิดขึ้น   ไมวาจะเปนการใชมือสัมผัสโดยตรงบนผิวสิ่งทดสอบ  หรือมีน้ําหยดลงบนผิวสิ่งทดสอบ   

ทั้งนี้ขึ้นอยูกับวิธีการที่ใชตรวจหาการควบแนนของไอน้ํา  ตองไดผลดังตอไปนี้  

ก) ตูแชจะตองรักษาอุณหภูมิใหสูงกวาจุดน้ําคางที่ชั้นภูมิอากาศที่กําหนด (ตารางที่ 3) เพื่อให

พื้นผิวตูแชทั้งหมดไมวาจะเปนดานประชิดหรือดานอื่นปราศจากความชื้น การรักษาอุณหภมูิ

อาจทําโดยการกรุฉนวน การระบายอากาศ หรือการทําความรอน 
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ข) ผิวภายในตูแช  ไมวาที่ใดก็ตามที่มองเห็นได  ตองปราศจากการสะสมของความชื้น  หรือ

น้ําแข็ง   

ค) ในระหวางการละลายน้ําแข็งอาจยอมใหมีฝาเกาะอยูที่กระจกเงาในตูแชได  แตฝาเหลานี้

จะตองระเหยหายไปเมื่อตูแชกลับมาทํางานตามปกติ 

 5.3.4.3   การแสดงผลลัพธ 

ในระหวางคาบการทดสอบ  ถาพื้นผิวภายนอกมี  หมอก  หยดน้ํา   หรือรอยน้ําไหลเปนทาง 

ปรากฏ    ใหรางรหัสภาพแสดงพืน้ที่ใหญสุด   และระดับการควบแนนที่ปรากฏบนพื้นผิวทกุ

ตําแหนงที่เกิดขึ้นในระหวางการทดสอบ     ดวยรหัสภาพและตัวอักษร F, D และ R ดังรูปที่ 30     

ไวในรายงานการทดสอบ    

สัญลักษณ  

F หมอก / ฝา  

D หยดน้ํา  

R น้ําไหลเปนทาง  

รูปที่ 30 รหัสภาพแสดงระดับการควบแนน 

(ขอ 5.3.4.3) 

5.3.5  การทดสอบการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา 

 5.3.5.1 ภาวะทดสอบ  

ตองจัดวางตูแชและบรรจุสิ่งทดสอบตามที่กําหนดในขอ 5.3.1 และขอ 5.3.2  โดยตูแชตองทํางาน

ตามคูมือการใชงานของผูทําที่ภาวะที่เหมาะกับชั้นภูมิอากาศของหองทดสอบที่ทดสอบนั้น 
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(ดูตารางที่ 3)  จากนั้นตูแชจะตองทํางานตามคาบการทดสอบตามขอ 5.3.2.6   และทําการบันทึกคา

ตาง ๆ ที่วัด  ทั้งนี้ตองปด – เปดไฟแสงสวาง  และฝาปดตอนกลางคืน (ถามี)   ตามขอ 5.3.2.7  ตอง

ทําการทดสอบดังกลาวพรอมกับการทดสอบอุณหภูมิ   

5.3.5.2  ตูแชที่มีชุดควบแนนอยูในตัว  

 ตูแชที่มีชุดควบแนนอยูในตัว  คา DEC เทากับคา TEC  ซึ่งรวมถึงการสิ้นเปลืองพลังงานของ
คอมเพรสเซอร  สําหรับตูแชประเภทนีไ้มไดใหคําจํากดัความของคา REC 

ใหวัดคาตอไปนี้โดยเปดอุปกรณทีใ่ชไฟฟาที่ติดมากับเครื่องท้ังหมด 

 ก) คา TEC โดยรวมการสิ้นเปลืองพลังงานของคอมเพรสเซอรไวดวย    เปน  kWh  ตอ 24  h    

ข) ความถี่ในการเดนิ – หยุด  คอมเพรสเซอร และ 

ค) ระยะเวลาเดินเครื่องสัมพัทธ  (อัตราสวนระหวางระยะเวลาเดินเครื่องตอชวงเวลาที่ทําการวดั

 ทั้งหมด   ไมรวมเวลาที่ใชในการละลายน้ําแข็ง)    

5.3.5.3  ตูแชที่มีชุดควบแนนแยกตางหาก 

สําหรับตูแชที่มีชุดควบแนนแยกตางหาก คา DEC ไมรวมคา REC  

วัดคา  DEC ของตูแชเทานั้น โดยเปดอุปกรณที่ใชไฟฟาท่ีติดมากับเครื่องท้ังหมด     

คา DEC ที่บันทึกไวสําหรับการทดสอบแตละครั้งเทากับผลรวมของการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา

ทั้งหมดของตูแชในระหวางคาบการทดสอบไมรวมชุดควบคุม  (control unit) 

หมายเหตุ   ในกรณีที่การวัดกําลังไฟฟาของอุปกรณแตละชิ้นแยกตางหาก  ยากเกินไปในทางเทคนิค  ใหใชคา 

DEC ที่วัดโดยตรงแทน 

5.3.6  การวดัอัตราการดึงความรอนของตูแชท่ีมีชุดควบแนนแยกตางหาก  

5.3.6.1 ภาวะทดสอบ  

5.3.6.1.1 ทั่วไป  

ตองจัดวางตูแชและบรรจุสิ่งทดสอบตามที่กําหนดในขอ 5.3.1 และขอ 5.3.2  โดยตูแชตอง

ทํางานตามคูมือการใชงานของผูทําที่ภาวะที่เหมาะกับชั้นภูมิอากาศของหองทดสอบที่ทดสอบ

นั้น  (ดูตารางที่ 3)  จากนั้นตูแชตองทํางานตามคาบการทดสอบตามขอ 5.3.2.6  และบันทึกคา

ตาง ๆ ที่วัดทั้งนี้จะตองปด – เปดไฟแสงสวาง  และฝาปดตอนกลางคืน  (ถามี) ตามขอ 5.3.2.7   

ใหทดสอบดังกลาวพรอมกับการทดสอบอุณหภูม ิ

ใหตอระบบทําความเย็นกับตูแช ดังนี้   
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ใหวัดอุณหภูมิสารทําความเย็นที่ทางเขาและทางออก โดยสอดตัวรับรูอุณหภูมิเขาไปในทอ

โดยตรง  หรือในชองเสียบ  หรือหนีบระหวางทอและปลอกซึ่งทําดวยทองแดงผาครึ่งซีกแลว

รัดเขาดวยกันที่ทอทางเขาและทอทางออก   โดยติดตั้งหางจากผิวดานนอกของตูแชไมเกิน 150  

mm [ดูรูปที่ 31 ก) และรูปที่  32 ก) ]  

ถาหากใชเทอรมอคัปเปลหรืออุปกรณที่คลายกัน ใหใชฉนวนปองกันสายตอของสายวัด

สัญญาณของตัวรับรูจากผลกระทบภายนอก  

ใหหุมฉนวนตัวรับรูอุณหภูมิ สายตอตางๆ และทอสารทําความเย็น  จากทางออกของตูแช

จนถึงจุดที่เลยจากจุดที่วัดออกไปอยางนอย 150 mm  

ใหติดตั้งอุปกรณวัดอัตราไหล (มิเตอรวัดการไหล) ที่ทอสารทําความเย็นเหลวบริเวณทางเขาตู

แชเพื่อวัดอัตราไหลเชิงมวลของสารทําความเย็นเหลว 

ใหติดตั้งชองกระจก (ตาแมว) ที่ทอสารทําความเย็นเหลวใกลกับตูแช    และหากจําเปนอาจ

ติดตั้งกอนทางเขามิเตอรวดัการไหล    เพื่อยืนยนัวามสีารทําความเย็นเหลวไหลเต็มทอจาย

ใหกับตูแชตลอดชวงการทดสอบ 

ใหติดตั้งตัวรับรูอณุหภูมิดังกลาวขางตนภายในหรือที่ระยะ 150 mm ± 10 mm  กอนทางเขา

มิเตอรวัดการไหลของสารทําความเย็นเหลว   โดยจะตองหุมทอดวยฉนวนกอนและหลังตัวรับ

รูอุณหภูมิเปนระยะอยางนอย 150 mm 

ระบบทําความเยน็แบบอัดไอ ใหวดัความดันตรงทางออกของตูแช  สวนระบบทําความเย็น

แบบออมใหวัดความดันทั้งทางเขาและทางออกของตูแช  โดยวัดหางจากตวัตูแชไมเกนิ 150 

mm   

 ใหคํานวณอัตราการดงึความรอนของตูแช  จากคาอณุหภูมิ  ความดนั  และอัตราไหลท่ีอานได  

 โดยยอมใหผลลัพธมีความแมน ± 5 % จากคาที่ระบุโดยผูทาํ 

5.3.6.1.2 ภาวะทดสอบที่กําหนด สําหรับตูแชชนดิที่ตอกับระบบทําความเย็นแบบอัดไอ  

ตองตอระบบทําความเยน็ที่มีชุดควบแนนแยกตางหากจากตูแชเขากับตูแช  ตามรูปที่ 31 ก)                           

  ระบบทําความเยน็ที่เลือกมาทดสอบตองสามารถทํางานไดดังนี ้

- รวมกับสารทําความเย็นทีค่วามดันหรืออุณหภูมิระเหยอ่ิมตวัในชวงทํางานที่ทางออกของ 

ตูแชตามกําหนดโดยผูทํา 
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- รวมกับสารทําความเย็นเหลวที่ปราศจากไอท่ีทางเขาตูแชซ่ึงมีอุณหภูมิสูงกวา

อุณหภูมิหองทดสอบที่กําหนดไมเกนิ 10 °C  หรือจายสารทําความเย็นเหลวที่ภาวะเย็น

เยือก (sub cooled) ถาระบุ 

ทั้งสองภาวะ ตองระบุอุณหภูมิสารทําความเย็นเหลวไวดวย 

อาจติดตั้งตวัดกัน้ํามันหลอล่ืนที่ทอดานสงของคอมเพรสเซอรเพื่อลดปริมาณน้ํามันหลอลื่นที่

จะปนกับสารทําความเยน็ใหนอยที่สุด 

5.3.6.1.3 ภาวะทดสอบที่กําหนดสําหรับตูแชที่ตอกับระบบทําความเย็นแบบออม  

ตองตอระบบทําความเยน็แบบออมกับตูแชที่ออกแบบมาเฉพาะสําหรับระบบนี้ ตามรูปที่ 32 ก)  

ระบบทําความเยน็ตองสามารถสงของไหลทําความเย็นทุตยิภูมิที่อุณหภูมิและอัตราไหลที่ผูทํา

กําหนด 

ในระหวางละลายน้ําแข็งและหยุดระหวางวัฎจกัรการทํางาน   ใหของไหลทําความเย็นทุติยภูมิ

ไหลผานวาวลทางเลี่ยง (bypass valves)  

5.3.6.2 การคํานวณอัตราการดึงความรอน 

5.3.6.2.1 ตูแชที่ออกแบบสําหรับตอกับระบบทําความเย็นแบบอัดไอ (ดูรูปท่ี 32 ก))  

นิยาม อัตราการดึงความรอน ณ ขณะใด ๆ    เปน kW   โดย  

 Fn = q m (h8 - h4) 

สําหรับการวัดทีข่ณะใด ๆ แตละครั้ง  โดย  n  คือลําดับที่ของการวัด (Fn  = 0  kW  ระหวาง

เวลาที่หยุดทํางานกับการละลายน้ําแข็ง)   
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รูปที่ 31  ก) การตอตูแชเขากับระบบทําความเย็นแบบอัดไอ  ชนิดที่มีชุดควบแนนแยกตางหาก  

                     
รูปที่ 31 ข)  การตอตูแชเขากับระบบทําความเย็นแบบอัดไอ  ชนิด

ที่มีชุดควบแนนแยกตางหาก 

(ขอ 5.3.6.2.1) 

รูปที่ 31 ค)  แผนภาพความดัน-เอนทัลป 

แสดงจุดวัด 

(ขอ 5.3.6.2.1) 
 

สัญลักษณ หนวยเปนมิลลิเมตร 
1 ทางเขาคอมเพรสเซอร 13 อุปกรณลดความดัน (expansion device) 

2 ทางออกคอมเพรสเซอร 14 เครื่องระเหย 

3 ชองกระจก   15 คอมเพรสเซอร 

4 จุดวัดที่สายทางเขาตูแช 16 ชุดควบแนน 

5 ทางเขาอุปกรณลดความดัน  17 ถังพักสารทําความเย็นเหลว 

6 ทางออกอุปกรณลดความดัน  และเขาสูเครื่องระเหย 20 ฉนวน (ยาวอยางนอย 150  mm นับจากตัวรับรูอุณหภูมิ) 

7 ทางออกของเครื่องระเหยและการวัดความรอนของเครื่องระเหย 21 สายสัญญาณไปยังเครื่องบันทึกอุณหภูมิ 

8 จุดวัดที่สายทางเลี่ยงตูแช 22 ทอสารทําความเย็น 

9 วาลวทางเขา  เปดระหวางทําความเย็น  ระหวางปดเครื่องหรือ

ละลายน้ําแข็ง 

23 ชองเสียบตัวรับรูอุณหภูมิ (ทําดวยทองแดงและเติมดวยกลีเซอรีน

หรือของเหลวที่มีสมบัติคลายกัน) 

10 มิเตอรวัดการไหล a สารทําความเย็นเหลวเขา 

11 ตัวแลกเปลี่ยนความรอน ระหวางสารทําความเย็นเหลว  และไอ

สารทําความเย็น (ถามี) 

b ไอสารทําความเย็นกลับ 

12 ตูแช c ตําแหนงที่ตอทอเขากับตูแช 

รูปที่ 31  ตูแชที่ออกแบบสําหรับตอกบัระบบทําความเยน็แบบอดัไอ 

(ขอ 5.3.6.2.1) 
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          5.3.6.2.2  ตูแชที่ออกแบบสําหรับตอกับระบบทําความเย็นแบบออม (ดูรูปที่ 32 )  

    นิยาม อัตราการดึงความรอน ณ ขณะใด ๆ   เปน kW  โดย  

 f n = q m [ (co q o) - (ci qi ) 

สําหรับการวัดทีข่ณะใด ๆ แตละครั้ง  โดย  n  คือลําดับที่ของการวัด (ระหวางเวลาท่ีหยดุ

ทํางานและการละลายน้ําแข็ง Fn  = 0  kW)         

 

หนวยเปนมิลลิเมตร                           

รูปที่ 32 ก) การตอตูแชเขากับระบบทําความเย็นแบบออม 

(ขอ 5.3.6.2.2) 
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รูปที่ 32  ข) ตําแหนงจดุอางองิ 

(ขอ 5.3.6.2.2) 

สัญลักษณ  

1 มิเตอรวัดการไหล  

2 สายสัญญาณไปยังเครื่องบันทึกอุณหภูมิ  

3 ชองกระจก (ตาแมว) 

4 ฉนวน (ยาวอยางนอย 150  mmนับจากตัวรับรูอุณหภูมิ)  

5 ทอสารทําความเย็น 

6 ชองเสียบตัวรับรูอุณหภูมิ (ทําจากทองแดงและเติมดวยกลีเซอรีนหรือของเหลวที่มีสมบัติ คลายกัน)  

7 ตัวแลกเปลี่ยนความรอน  

8 ตูแช 

9 วาลวทางเขา   :  เปดขณะทําความเย็น    ปดระหวางปดเครื่องหรือละลายน้ําแข็ง  

10 วาลวทางเลี่ยง  :  ปดขณะทําความเย็น    เปดระหวางปดเครื่องหรือละลายน้ําแข็ง  

a ของเหลวเขา  

b ไอสารทําความเย็นกลับ 

  c ตําแหนงที่ตอทอเขากับตูแช 

รูปที่ 32  ตูแชทีอ่อกแบบสําหรับตอเขากบัระบบทําความเยน็แบบออม  

(ขอ 5.3.6.2.2) 

5.3.6.3 วิธีการ 

5.3.6.3.1  ทั่วไป 

ผลรวมของอัตราการดึงความรอน ณ ขณะใด ๆ   Fn เปน kW ในรอบ 24  h จะใชในการ

คํานวณ  ดังตอไปนี้  
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ก)   คาการดึงความรอนท้ังหมด  Q tot  เปน kWh  (ดูรูปที่ 33 ถึง 35 )  

 

 (Fn  = 0   kW ระหวางเวลาท่ีหยุดทํางานและการละลายน้ําแข็ง    ) 

ข) การเดินเครื่องอยางตอเนื่อง การดึงความรอนในสถานะคงตัว  Q75 เปน kWh ใน

ระหวาง 75% ของคาบเวลาการทําความเย็น ไมรวมคาบเวลาหลังจากการละลาย

น้ําแข็งเสร็จสิ้น (ดูรูปที่ 30 ) : 

ในการรายงานอัตราการดึงความรอนสําหรับระบบทําความเย็นแบบอัดไอ และแบบออม   

ใหระบุคาตอไปนี้  

 F run คือ อัตราการดึงความรอนที่จําเปนสําหรับตูแชเดี่ยวที่ติดตั้งในภาวะหอง

ทดสอบ   เปน  kW   

F run75 คือ อัตราการดึงความรอนสถานะคงตัวที่จําเปนสําหรับตูแชเดี่ยวที่ติดตั้งใน

ภาวะหองทดสอบ   ในระหวาง 75 % ของคาบเวลาการทําความเย็น ไมรวมเวลา

หลังจากการละลายน้ําแข็งเสร็จสิ้นในภาวะหองทดสอบ สําหรับการเดินเครื่อง

อยางตอเนื่องเทานั้น  เปน  kW   

F 24  คือ  การหาอัตราการดึงความรอนที่จําเปนสําหรับตูแชหลายตูที่ติดตั้งในภาวะ

หองทดสอบ  เปน  kW 

F 24-deft  คือ  อัตราการดึงความรอนสําหรับการคํานวณการส้ินเปลืองพลังงานของตูแช

ในภาวะหองทดสอบ เปน  kW 

 5.3.6.3.2  การคํานวณอัตราการดึงความรอน (ดูรูปที่ 33 ถึง 35 )  

คํานวณอัตราการดึงความรอนท่ีจําเปนของตูแชเดี่ยว  F run โดยใชคาเฉลี่ยเลขคณิตของ

อัตราการดึงความรอน ณ ขณะใด ๆ F n ในระหวางการเดนิเครื่องเทานั้น ( trun )  
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สามารถคํานวณอัตราการดึงความรอนสถานะคงตวัที่จําเปนสําหรับตูแชเดี่ยวในระหวาง 

75 % ของคาบการทําความเย็น F run75 โดยใชคาเฉลี่ยเลขคณติของอัตราการดึงความรอน 

ณ ขณะนั้น ระหวาง 75 % ของเวลาเดินเครื่องเทานั้น   ไมรวมเวลาหลังจากการละลาย

น้ําแข็งเสร็จสิ้น ( trun75 )  

������ =
���

0.75  ����

=
���

0.75 �24 − ����� � ���

 

คํานวณอัตราการดึงความรอนทีจ่ําเปนของตูแชหลายตู F24 โดยใชคาเฉลี่ยเลขคณิตของ

อัตราการดึงความรอน ณ ขณะใด ๆ  ตลอดทั้งวัน  ซึ่งไดแกเวลาเดินเครื่อง  เวลาหยุดเครื่อง   

และเวลาละลายน้ําแข็ง ( trun  ,  tstop และ tdeft )   

คํานวณอัตราการดึงความรอนทีใ่ชคํานวณการสิ้นเปลืองพลังงานของตูแช  

F24-deft  โดยใชคาเฉลี่ยเลขคณิตของอัตราการดึงความรอน ณ ขณะใด ๆ  ตลอดทั้งวัน 

เวนเวลาละลายน้ําแข็ง tdeft (ใชเวลาเดินเครื่อง trun และเวลาหยุดเครื่อง tstop เทานั้น )  

�������� =
����

����� +������
=

����

�24 − ����� �
 

คา F24-deft   ตองใชในสูตรคํานวน REC  (ดูขอ 5.3.6.3.3) 

5.3.6.3.3  การคํานวณคาการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาในการทําความเย็น ( REC )   

ใหคํานวณคาการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาในการทําความเย็นสําหรับตูแช ที่มีระบบทํา

ความเย็นแบบอัดไอชนิดที่มีชุดควบแนนแยกตางหาก  ( RECRC )   จากสมการ ดังตอไปนี้ 

 REC�� = �24 − ������ × �������� ×
(��������)

(�.��×����� )
= ���� ×

(��������)

(�.��×����� )
 

คาอุณหภูมิควบแนนคงที่ ( Tc)  มีคาเทากับ 308.15 K (35๐C) 

ตูแชที่ใชระบบทําความเย็นแบบออม อุณหภูมิระเหย Tmrun ของระบบทําความเย็นแบบอัด

ไอ มีคาต่ํากวาอุณหภูมิสารทําความเย็นทุติยภูมิที่ทางเขาตูแช (qi) และตองคํานวณอุณหภูมิ

ระเหยจากสมการดังตอไปนี้ (ไมใชคาจากการวัด)  
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Tmrun = qi  - 3 K 

สําหรับคาพลังงานไฟฟาท่ีปมใชหมุนเวียนสารทําความเย็นทุติยภูมิ  ไมอนุญาตใหใชคาจาก

การวัด    คาการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟานี้ขึ้นกับการออกแบบวงจรสารทําความเย็นทุติยภูมิ

ในทางปฏิบัติ  โดยทั่วไปคํานวณการสิ้นเปลืองพลังงานของปม (PEC)   ซึ่งมีหนวยเปน  

kWh ในคาบ 24  h   จากสมการดังตอไปนี้   โดยสมมุติวาความดัน ตกครอมในระบบ

เทากับ 2.5  เทาของความดันตกครอมของตูแช และปมมีประสิทธิภาพ 50 % 

PEC = ��
2.5 �����(����� − �����)

0.5
 

ตัวประกอบ  t   ในสมการขางตนแสดงถึงระยะเวลาการทํางานของปม  เปนชั่วโมงตอวัน  

โดยทั่วไป t   มีคาดังตอไปนี้    

- สําหรับระบบที่ละลายน้ําแข็งโดยใชน้ําเกลือรอน t   เทากับ  19 h /24 h  

- สําหรับระบบอื่น ๆ   t   เทากับ 18 h /24 h  

ในกรณีที่ไมมีขอมูลการวัดเพียงพอ อาจใชคา t  ที่กําหนดไวขางตนเปนตัวเลือก 

เบี้องตนซึ่งอาจเปล่ียนแปลงไดในภายหลัง 

ใหคํานวณคาการสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาในการทําความเย็นสําหรับตูแชที่ใชระบบทํา

ความเย็นแบบออม  RECRI  เปน  kWh ในคาบ 24  h  จากสมการ ดังตอไปนี้  

REC�� = PEC + (24 − dept) × (�������� + 0.5 PEC
(�� − �����)

(0.34 × ����� )
) 

โดยคาอุณหภูมิควบแนน  Tc มีคาคงที่เทากับ 308.15 K  

หมายเหตุ  สําหรับระบบแบบตรงและแบบออม  คาการสิ้นเปลืองพลังงานที่คํานวณไดเปนคาของระบบ

ทําความเย็นมาตรฐาน   ถึงแมวาโดยทั่วไปการสิ้นเปลืองพลังงานจริงของระบบทําความเย็นจะ

ไมเทากับคาของระบบทําความเย็นมาตรฐาน  แตสามารถพิสูจนในทางคณิตศาสตรไดวามี

ระดับชั้น (ranking order)  เทากัน   

5.3.6.3.4  การคํานวณคาการสิ้นเปลืองพลังงานทั้งหมด (TEC)   

ใหคํานวณการสิ้นเปลืองพลังงานทั้งหมด     จากสมการ  

 TEC = DEC + REC 
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ก)  ความดันระเหยคงที่   การทํางานไมเปนจังหวะ 

 
ข)   ความดันระเหยคงที่   การทํางานทีไ่มเปนจังหวะ  และการทํางานเปนจังหวะขณะปดฝาปดตอนกลางคนื 

สัญลักษณ 

A 24  h( อางอิง ) J อุณหภูมิอิ่มตัวเฉลี่ยเลขคณิตของเครื่องระเหย (q mrun )  

B คาบเวลาทําความเย็น(อางอิง ) K อุณหภูมิอิ่มตัวเฉลี่ยเลขคณิตของเครื่องระเหยในชวง  10% 

C ชวงเวลาเดินเครื่อง ( trun ) สุดทายของคาบเวลาเดินเครื่อง (q min ) 

D ชวงเวลาหยุดเดินเครื่อง ( tstop ) L  75 % ของชวงเวลาเดินเครื่องในระหวางการละลายน้ําแข็ง ( trun 

E ชวงเวลาละลายน้ําแข็ง ( tdeft ) 75 %)  

F ชวงเวลาเดินเครื่องที่ใชรายงานคาอุณหภูมิระเหย (  trun  10 %) M ปดฝาปดตอนกลางคืน   12  h  

G อุณหภูมิระเหย  N เปดฝาปดตอนกลางคืน    12  h 

H อัตราการดึงความรอน ณ ขณะใด ๆ  ( Fn )  

I การดึงความรอนทั้งหมด ( Qtot = พื้นที่ใตกราฟ)  

รูปที่ 33   วัฏจักรทําความเยน็ ความดนัระเหยคงที่   ไมมกีารทํางานเปนวัฎจกัร(ตอ) 

(ขอ 5.3.6.3.1 และขอ 5.3.6.3.2) สัญลักษณ 
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A 24  h( อางอิง )  
B คาบเวลาทําความเย็น(อางอิง ) 
C ชวงเวลาเดินเครื่อง ( trun )  
D ชวงเวลาหยุดเดินเครื่อง ( tstop )  
E ชวงเวลาละลายน้ําแข็ง ( tdeft )  
F ชวงเวลาเดินเครื่องที่ใชรายงานคาอุณหภูมิระเหย (  trun  10 %)  
G อุณหภูมิระเหย  
H อัตราการดึงความรอน ณ ขณะใด ๆ ( Fn )  
I การดึงความรอนทั้งหมด ( Qtot = พื้นที่ใต กราฟ)  
J อุณหภูมิอ่ิมตัวเฉลี่ยเลขคณิตของเครื่องระเหย (q mrun )  
K อุณหภูมิอ่ิมตัวเฉลี่ยเลขคณิตของเครื่องระเหยในชวง 10 % สุดทายของคาบเวลาเดินเครื่อง (q min )  

รูปที่ 34  วัฏจักรการทําความเย็น  การทํางานเปนจังหวะรวมการปมพดาวน (pump down) 

(ขอ 5.3.6.3.1 และขอ 5.3.6.3.2) 

 

 

 

 



มอก.1235-2556 

-77- 

 

สัญลักษณ 

A 24  h  ( อางอิง )  

B คาบเวลาทําความเย็น  (อางอิง ) 

C ชวงเวลาเดินเครื่อง ( trun )  

D ชวงเวลาหยุดเดินเครื่อง ( tstop )  

E ชวงเวลาละลายน้ําแข็ง ( tdeft )  

F ชวงเวลาเดินเครื่องที่ใชรายงานคาอุณหภูมิระเหย (  trun  10 %)  

G อุณหภูมิทางออกของสารทําความเย็นทุติยภูมิ  (q o  ) 

H อัตราการดึงความรอน ณ ขณะนั้น ( Fn )  

I การดึงความรอนทั้งหมด ( Qtot = พื้นที่ใต กราฟ)  

O อุณหภูมิทางเขาของสารทําความเย็นทุติยภูมิ (q i  ) 

P อุณหภูมิมัธยฐานของสารทําความเย็นทุติยภูมิ (q   )  

R คาเฉลี่ยของอุณหภูมิมัธยฐานของสารทําความเย็นทุติยภูมิ (q  mrun )  

S  คาเฉลี่ยของอุณหภูมิมัธยฐานของสารทําความเย็นทุติยภูมิในชวง 10 % สุดทายของคาบเวลาเดินเครื่อง ( q min )  

รูปที่ 35  วัฏจักรการทําความเย็น  สารทําความเย็นทุติยภูมทิํางานเปนจังหวะ 

(ขอ 5.3.6.3.1 และขอ 5.3.6.3.2) 
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6. รายงานผลการทดสอบ  

 6.1  ทั่วไป  

การทดสอบแตละครั้ง   ใหแสดงขอมูลทั่วไปและผลการทดสอบจําเพาะ  ดังตอไปนี้  

หมายเหตุ  ขอมูลทั่วไปเกี่ยวกับตูแช  ใหดูขอ 7.2 

 6.2  การทดสอบภายนอกหองทดสอบ  

6.2.1 การทดสอบการปดสนิท ของประตูและฝาปด 

ใหทดสอบตามขอ 5.2.1  และรายงานการทดสอบการผนึกกันรั่วของประตูหรือฝาปดอยางมี

ประสิทธิผล 

6.2.2  มิติเชิงเสน  พื้นที่และปริมาตร  

ตามขอ 5.2.2  

ดูตารางที่ 9 

ตารางที่ 9  มิติเชิงเสน  พื้นทีแ่ละปริมาตร 

(ขอ 6.2.2) 

รายละเอียด สัญลักษณ หนวย จํานวนตําแหนง

ทศนิยม 

มิติภายนอกเบ็ดเสร็จที่ติดตั้ง  L  H  W mm 0 

มิติภายนอกเบ็ดเสร็จตอนใชงาน  mm 0 

พื้นที่ชั้นแชเย็นสําหรับแตละชั้นอุณหภูมิ ที่ระบุ  m2 2 

พื้นทีเ่ปดแสดงสินคา   m2 2 

พื้นที่แสดงท้ังหมด  TDA m2 2 

พื้นที่สวนทีม่องเห็นอาหาร (ทางเลือก)  VPA m2 2 

ปริมาตรสุทธิสําหรับแตละชั้นอุณหภูมิ ที่ระบุ   l 0 

 m3 3 

แผงกําบังสิ่งสกปรก  ดูรูปที ่1  A+B mm 0 

6.2.3  การทดสอบการปราศจากกลิ่นและรส  (ถาเกี่ยวของ)  

ดูภาคผนวก ค.  

6.3 การทดสอบภายในหองทดสอบ  

6.3.1  ภาวะทดสอบทั่วไป 

ใหทดสอบตามขอ 5.3.1  และรายงานตามตารางที่ 10 
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ตารางที่ 10 ภาวะสําหรับการทดสอบภายในหองทดสอบ 

(ขอ 6.3.1) 

ขอ รายละเอียด 

 5.3.1.1  ใหระบุในรายงานวา  หองทดสอบ   สิ่งทดสอบ  วัสดุเติมเต็ม (สิ่งทดสอบไม)   สิ่งทดสอบ M  และเครื่องมือที่ใช   เปนไปตามขอ 

5.3.1  ใหระบุถาใชสิ่งทดสอบทางเลือก ตามขอ 5.3.1.6 

 5.3.1.2  ชั้นภูมิอากาศของหองทดสอบซึ่งตูแชจะถูกนําไปใชงาน   และใชในการทดสอบ 

6.3.2  การเตรียมตูแช 

รายงานดูตารางที่ 11 

ตารางที่ 11  การเตรียมตูแชสําหรับการทดสอบภายในหองทดสอบ 

(ขอ 6.3.2) 

ขอ รายละเอียด สัญลักษณ หนวย 

5.3.2.1  ตําแหนงที่ติดตั้งตูแชในหองทดสอบ  ใหอางอิงตามรูปที่ 9 X, B, Y, A mm 

5.3.2.1 ตําแหนงของแผงกั้นแนวตั้งดานหลังตูแช    สําหรับตูแชที่ติดตั้งชิดกับผนัง    dp mm 

 5.3.2.3  ใหระบุหมายเลขของรูปที่แสดงการจัดวางสิ่งทดสอบในตูแช (รูปที่ 11 ถึงรูปที่ 24)   

5.3.2.4  วิธีการควบคุมอุณหภูมิ  กระบวนการละลายน้ําแข็ง  การยกเลิกการละลายน้ําแข็ง   การตั้ง

คาพารามิเตอร   และตําแหนงตัวรับรู  

  

 5.3.2.6 

 

การทดสอบนั้นใชสิ่งทดสอบทางเลือกตามขอ 5.3.1.6   

 5.3.2.7  

 

การทดสอบนั้นเปนแบบมีหรือไมมีฝาปดกลางคืน   และ/หรือมีหรือไมมีแสงสวาง   

5.3.2.9 สําหรับระบบทําความเย็นแบบอัดไอ ที่มีชุดควบแนนแยกตางหาก   จากตูแช  ใหระบุ

หมายเลขสารทําความเย็น (ดู ISO 817 ) 

  

 5.3.2.9 

 

สําหรับระบบทําความเย็นแบบออม  ที่มีชุดควบแนนแยกตางหากจากตูแช   

 สวนประกอบทางเคมีของสารทําความเย็นทุติยภูมิ   

 ความเขมขนของสารทําความเย็นทุติยภูมิ   

สมบัติทางกายภาพของสารทําความเย็นทุติยภูมิ    

 คาความรอนจําเพาะที่ทางเขา/ออก ของตูแช ci  / co kJ / kgC 

 ความหนาแนน ρ  kg / m3 

6.3.3 การทดสอบอุณหภูม ิ

ใหทดสอบตามขอ 5.3.3 และรายงานดูตารางที่ 12 
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ตารางที่ 12  การทดสอบอุณหภูมิสําหรับการทดสอบภายในหองทดสอบ 

 (ขอ 6.3.3) 

ขอ รายละเอียด สัญลักษณ หนวย 

5.3.3.1 สําหรับตูแชที่มีฝาปดกลางคืน และ/หรือไฟแสงสวาง    ใหระบุวาผลการทดสอบนั้นเปนไปตามแบบที่ 

1  หรือแบบที่ 2 ตามหัวขอ 5.3.2.7.1 และขอ 5.3.2.7.2  หรือทั้งสองแบบ  ในกรณีหลัง  จะตองระบุผล

การทดสอบของทั้งสองแบบ 

  

5.3.3.2 เสนโคง  เวลา/อุณหภูมิ  ของสิ่งทดสอบ M  ที่อุนสุดและเย็นสุดรวมทั้งคาสูงสุด,  qahและคาต่ําสุด, qb  

รวมทั้ง qal (ถาจําเปน)   และผลการจัดแบงประเภทตูแช (ดูขอ 4.2.2  ตารางที่ 1  ขอ 5.3.3.5  และรูปที่ 

28) 

 

qah 

qb 

qal 

C 

5.3.3.6 คาเฉลี่ยของอุณหภูมิเฉลี่ยของสิ่งทดสอบ M ทั้งหมด (ดูขอ 5.3.3.5 และรูปที่ 29 )   C 

5.3.3.5 

 

สําหรับระบบแสดงอุณหภูมิ   ใหระบุตําแหนงของตัวรับรูและคาสูงสุดที่แสดง   

 ภายใตภาวะการทํางานที่มีเสถียรภาพ  C 

 ขณะที่อุนสุด  ระหวางหรือทันทีหลังจากชวงการละลายน้ําแข็ง  C 

ภาวะขณะที่สวนแสดงอุณหภูมิอาจจะหยุดแสดง  (ต.ย. ระหวางการละลายฝาน้ําแข็ง)   

5.3.3.4 ผลลัพธ จากการตรวจสอบการละลายน้ําแข็ง  ตามขอ 5.3.3.3.   

6.3.4  การทดสอบการควบแนนของไอน้ํา 

ตามขอ 5.3.4 

ดูตารางที่ 13 

ตารางที่ 13 การทดสอบการควบแนนของไอน้ํา 

(ขอ 6.3.4) 

ขอ รายละเอียด สัญลักษณ หนวย 

5.3.4.1 สําหรับตูแชที่มีฝาปดกลางคืน และ/หรือไฟแสงสวาง    ใหระบุวาผลการทดสอบนั้นเปนไปตามลําดับ

ที่ 1  หรือลําดับที่ 2 ตามหัวขอ 5.3.2.7.1 และขอ 5.3.2.7.2   หรือทั้งสองแบบ     ในกรณีหลัง  จะตอง

ระบุผลการทดสอบของทั้งสองแบบ 

  

5.3.4.1 ใหระบุวาไดปดสวิตชตัวทําความรอนเพื่อปองกันการควบแนนของไอน้ําหรือไม   

5.3.4.2  ระยะเวลาของชวงที่สังเกต  h 

ใหรางรหัสภาพแสดงระดับการควบแนนของไอน้ําตามขอ 5.3.4.3    

6.3.5  การทดสอบความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟา 

ใหทดสอบตามขอ 5.3.5  และรายงานตามตารางที่ 14 
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ตารางที่ 14   การทดสอบความสิ้นเปลอืงพลังงานไฟฟา 

(ขอ 6.3.5) 

ขอ รายละเอียด สัญลักษณ หนวย 

5.3.5.1 สําหรับตูแชที่มีฝาปดกลางคืน และ/หรือไฟแสงสวาง    ใหระบุวาผลการทดสอบนั้นเปนไปตามแบบที่ 

1  หรือแบบที่ 2 ตามหัวขอ 5.3.2.7.1  และขอ 5.3.2.7.2  หรือทั้งสองแบบ   ในกรณีหลัง  จะตองระบุผล

การทดสอบของทั้งสองแบบ 

  

5.3.5.2  สําหรับตูแชที่มีชุดควบแนนอยูในตัว   ใหระบุ       

 ความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาโดยตรง (= ความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาทั้งหมด) DEC (TEC) kWh /24 h 

 ความถี่ในการตัดตอการทํางานของคอมเพรสเซอร   

 ระยะเวลาเดินเครื่องสัมพัทธ (ดูขอ 5.3.5.2)   

5.3.5.3 สําหรับตูแชที่มีชุดควบแนนแยกตางหาก  ใหระบุ 

ความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาโดยตรง 

 

DEC 

 

kWh /24 h 

6.3.6 การวดัอัตราการดึงความรอนของตูแชท่ีมีชุดควบแนนแยกตางหาก  

การทดสอบตามขอ 5.3.6   และการรายงานตามตารางที่ 15 

ตารางที่ 15 การวัดอัตราการดงึความรอนของตูแชที่วางชุดควบแนนแยกตางหาก  

(ขอ 6.3.6) 

ขอ รายละเอียด สัญลักษณ หนวย 

5.3.6.1.1 สําหรับตูแชที่มีฝาปดกลางคืน และ/หรือไฟแสงสวาง    ใหระบุวาผลการทดสอบนั้นเปนไปตามแบบที่ 

1  หรือแบบที่ 2 ตามหัวขอ 5.3.2.7.1 และขอ 5.3.2.7.2   หรือทั้งสองแบบ  ในกรณีหลัง  จะตองระบุผล

การทดสอบของทั้งสองแบบ 

  

5.3.6.1.2   

ดูรูปที่ 31,  

33 และ 34 

 

สําหรับระบบทําความเย็นแบบอัดไอ  ใหแสดง   

 เสนโคงและคาเฉลี่ยของความดันดานดูด (ขณะทํางาน)    และอุณหภูมิของสารทําความเย็นที่

ดานออกของตูแช 

P8  

q8 

Pa   

C 

 อุณหภูมิอิ่มตัวเฉลี่ยของอีเวปโพเรเตอรระหวางการทํางาน  และระหวางรอยละ 10   ทายสุดของ

ชวงเวลาเดินเครื่องทั้งหมด 

qmrun 

qmin 

C 

C 

 อุณหภูมิรอนยวดยิ่งเฉลี่ยทางเลขคณิต   ทางดานดูดที่บริเวณตูแชขาออก  C 

 อุณหภูมิรอนยวดยิ่งเฉลี่ยทางเลขคณิต   ทางดานดูดที่บริเวณขาออกของเครื่องระเหย  C 

 เสนโคงและอุณหภูมิของเหลวเฉลี่ยที่บริเวณตูแชขาเขา q4 C 

 เสนโคงและคาอัตราการไหลเชิงมวลเฉลี่ยของสารทําความเย็น qm kg /s 

5.3.6.1.3  

ดูรูปที่ 29 

และ 32 

ระบบทําความเย็นแบบออม   ใหแสดง   

 เสนโคงและอุณหภูมิสารทําความเย็นทุติยภูมิเฉลี่ยที่บริเวณตูแชขาเขา q1 C 

 เสนโคงและอุณหภูมิสารทําความเย็นทุติยภูมิเฉลี่ยที่บริเวณตูแชขาออก  q0 C 

 คาเฉลี่ยของอุณหภูมิมัฐยฐานของสารทําความเย็นทุติยภูมิ  ระหวางเวลาเดินเครื่อง qmrun C 

 คาเฉลี่ยของอุณหภูมิมัฐยฐานของสารทําความเย็นทุติยภูมิ  ระหวาง 10% ทายสุดของชวงเวลา

เดินเครื่องทั้งหมด 

qnin C 

 เสนโคงและคาอัตราการไหลเชิงมวลเฉลี่ย qm kg /s 
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7. การทําเคร่ืองหมายและฉลาก  

 7.1  ขีดจํากัดในการบรรจุ  

ตูแชทุกตูตองมกีารทําเครื่องหมายแสดงขีดจํากัดในการบรรจุใหเห็นอยางชัดเจนและถาวรที่ผิวดานใน 

เสนหนึ่งหรือหลายเสนก็ได (ดูรูปที ่36 ข.)  ดังแสดงในรปูที่ 38  ในกรณีที่ตูแชนัน้ไมสามารถบรรจุเกิน

ได  ไมจําเปนตองทําเครื่องหมาย   

เสนแสดงขีดจํากดัในการบรรจจุะตองเปนเสนเต็มตอเนื่อง (ดูรูปที ่36 ก.)    หรือเวนวางเปนชวง (รูปที่ 36 

ข.)  เพื่อใหเห็นอยางชัดเจน  เสนแตเสนจะตองยาวอยางนอย 50  mm  และตองมีสามเหลี่ยมดานเทาอยาง

นอย 1 รูปท่ีมีดานเทากับ  dl   โดย dl  มีคาระหวาง  5.5  mm ถึง 15  mm (ดูรูปที่ 37 )  

ในกรณีที่ไมสามารถแสดงเสนขีดจํากดัในการบรรจุบนผิวดานในของตูแชได อนัเนื่องมาจากการ

ออกแบบตูแช  ใหทําเครื่องหมายแสดงขดีจํากัดในการบรรจุไวในตําแหนงที่มองเห็นได และในคูมือ

คําแนะนําการใชงาน 

  

ขอ รายละเอียด สัญลักษณ หนวย 

  ความดันตกครอม  ระหวางขาเขาและขาออกของตูแช  ไมรวมถึงวาลวที่ผูทําไมไดติดตั้งมา

พรอมกับตูแช 

Pirun - Porun Pa 

5.3.6.3 คาอัตราการดึงความรอนที่จําเปนสําหรับตูแชจากการวัดกอนหนานี้   ใหระบุ   

  Frun kW 

  Frun75 kW 

  F24 kW 

  F24-deft kW 

 ความสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาในการทําความเย็น REC kWh /24 h 

 การสิ้นเปลืองพลังงานไฟฟาทั้งหมด  TEC kWh /24 h 

 รอยละของเวลาเดินเครื่อง  สําหรับตูแชที่ออกแบบใหทํางานเปนจังหวะ      trr % 
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มิติหนวยเปน  mm 

ก) เสนแสดงขดีจํากดัในการบรรจุแบบเต็มตอเนื่อง 

ข) เสนแสดงขดีจํากดัในการบรรจุแบบเวนเปนชวง 

a   คือเสนแสดงขีดจํากัดในการบรรจุ  

รูปที่ 36  เครื่องหมายแสดงขดีจํากดัในการบรรจุ 

(ขอ7.1) 
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มิติหนวยเปน  mm 

 

 

 

 

 

รูปที่ 37  มิติของเสนแสดงขดีจํากัดในการบรรจุ 

(ขอ7.1) 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 38 ตัวอยางเสนแสดงขดีจํากดัในการบรรจุที่ตําแหนงตาง ๆ  

(ขอ7.1) 

7.2 แผนปายเครื่องหมายและฉลาก  

ที่ตูแชทุกตู    ตองมขีอมูลแสดงรายละเอียดที่อานไดชัดเจนและถาวร    และติดตั้งในตําแหนงที่เห็นไดงาย  

ดังตอไปนี ้

ก) ชื่อหรือเครื่องหมายการคาของผูทํา หรือทั้งสองอยาง (ไมจําเปนตองเปนชื่อเดียวกันกับชื่อที่ปรากฏ

อยูบนชุดควบแนน)  

ข) รุนและหมายเลขเครื่องของตูแช    ชุดควบแนนที่อยูรวมกบัตูแช  เปนตน     หรือขอมูลที่เพียงพอ

เพื่อใหทราบถึงอะไหลที่จะนํามาทดแทน   หรือการบริการที่จําเปน 

ค) รายละเอียดของอุปกรณประกอบภายในตูแช 

ง) ขอมูลทั้งหมดที่เกี่ยวของกับแหลงจายกําลังไฟฟาของตูแชที่ออกแบบไว 

จ) สําหรับตูแชที่มีชุดควบแนนในตัว    ใหระบุมวลและหมายเลขสารทําความเย็น (ดู ISO 817 ) ที่ใช  

ฉ) สําหรับตูแชที่มีชุดควบแนนแยกตางหาก  ใหทําเครื่องหมายและฉลาก ตาม EN  378-2   
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7.3  ขอมูลที่ผูทําตองแสดง   

สําหรับตูแชแตละตู   ผูทําตองแสดงขอมูลดังตอไปนี้   

ก) มิติภายนอกเบ็ดเสร็จสําหรับการติดตั้ง  

ข) มิติภายนอกเบ็ดเสร็จสําหรับการบรกิาร  รวมถึงระยะ dp  ระยะหางระหวางดานหลังตูแชกับแผน

แนวตั้ง ถามี (ดูขอ 5.3.2.1) 

ค) สําหรับตูแชแตละประเภทที่จําแนกตามชั้นอุณหภูมิ (ดูขอ 4.2.2 ) 

1) พื้นที่เปดแสดงสินคา 

2) พื้นที่แสดงสินคาทั้งหมด (ดูภาคผนวก ก.)  

3) ปริมาตรสุทธิ 

4) พื้นที่ชั้นแชเย็น (ถามี) 

5) สําหรับตูแชมีฝาปดกลางคืน  และ/หรือไฟแสงสวาง    ถาผลลัพธเปนของการทดสอบแบบที่ 

1 หรือแบบที่ 2  ตามขอ 5.3.2.7.1 และขอ 5.3.2.7.2   หรือของท้ังสองแบบ     สําหรับในกรณี

หลังจะตองจัดทํารายละเอียดของทั้งสองแบบที่มีขอมูลดังตอไปนี้ 

ก) ความส้ินเปลืองพลังงานไฟฟาโดยตรง ( DEC )  เปน  kWhตอ 24  h    ตามการทดสอบ

ในขอ 5.3.5     และ  

ข) ถาชุดควบแนนไมไดอยูรวมกับตูแช    ใหแสดงอัตราการดงึ ความรอน   ตามขอ 5.3.6   
หมายเหตุ  ดูช้ันอุณหภูมิและภูมิอากาศ   ตามขอ 4.2.2 และขอ  5.3.1.3.1 

ง) สําหรับในแตละชั้นอุณหภูมิทีตู่แชแสดงสินคาทํางาน   ผูทาํตองจัดใหมขีอมูลแสดงอุณหภูมิ

ดังตอไปนี้  (ตามผลการวดัในการทดสอบ   ตามขอ 5.3.2 )    

- ตําแหนงติดตั้งตัวรับรูอุณหภูมิ  

- คาสูงสุดที่แสดงที่เครื่องวัด      หรือคาทีว่ัด ณ ตําแหนงตดิตั้งตัวรับรูอณุหภูมิ ที่ภาวะการ

ทํางานที่เสถียร  

- คาสูงสุดที่แสดงที่เครื่องวัด      หรือคาที่วัด ณ ตําแหนงติดตั้งตัวรับรูอุณหภูมิ ในขณะอุนสุด

ระหวางหรือทันทีหลังจากชวงการละลายน้ําแข็ง 

- ภาวะที่การแสดงอุณหภูมิหยุดชั่วขณะ  (เชน ระหวางการละลายน้ําแข็ง)   
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ภาคผนวก ก. 

(ขอกําหนด)  

พื้นที่แสดงสนิคาทั้งหมด (TDA) 

ก.1  ทั่วไป  

ใหหา TDA  จากผลรวมของพื้นที่ภาพฉายตามแนวระดับและแนวตั้งของอาหารที่มองเห็นได  หนวยเปนตาราง

เมตร     สําหรับตูแชแบบหลายชั้น  และตูแชแบบกึ่งตั้ง   พื้นที่ภาพฉายในแนวระดับจะวัดจากระนาบซึ่งสูงจาก

พื้น 1.55 m โดยคํานึงถึงอาหารที่มองเห็นได    ที่วางอยูสวนหนาของชั้นวางสินคา (ดูรูป ก. 3)  

ก.2 การวัด TDA ในตูแชเย็นแสดงสินคา  

 ก.2.1  ภาวะทั่วไป  

สําหรับตูแชที่มองเห็นอาหารผานกระจก  ปริมาณการสองผานของแสง Tg  จะตองเปนไปตามคาที่กําหนด

ไวในตาราง ก.1  

ตาราง ก.1 ปริมาณการสองผานของแสง Tg 

(ขอ ก.2.1) 

ชนิดของกระจก Tg 

กระจกชั้นเดียวชนิดกันแสงสะทอน 98 % 

กระจกชั้นเดยีว  90 % 

กระจกสองช้ัน  หรือกระจกชั้นเดียว 2 แผน 81 % 

 กระจกสามชั้นที่ไมเคลือบผิว  73% 

กระจกชนิดทีอ่าบผิวสะทอนแสง    หรือฝงขดลวดทําความรอน 

 

การวัดคาใหเปนไปตามISO 

9050 

ใหหักพื้นที่สวนทึบแสงของกรอบกระจก  หรือรางเลื่อนออกจากการวัด 

ก.2.2  การคํานวณหา TDA   

ใหคํานวณพืน้ที่สวนแสดงสินคาทั้งหมดดังตอไปนี้   

TDA =  (Ho Loh) + (HgTgh  Lgh) + (Vo  Lov) + (Vg  Tgv  Lgv) 

เมื่อ  

H คือ ภาพฉายตามแนวระดับ    เปนเมตร 

V คือ ภาพฉายตามแนวตั้ง        เปนเมตร 
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L คือ ความยาวของตูแชท่ีไมรวมความหนาผนังดานขาง     เปนเมตร 

Tg  คือ ปริมาณการสองผานของแสงที่ผิวกระจก 

D คือ ความลึก (ดูภาพดานขางของตูแช  รูปที่ ข.4 และรูปที่ ข.5)  

ดัชนี  

o หมายถึง   พื้นผิวเปด 

g  หมายถึง   พื้นผิวกระจก 

h  หมายถึง    แนวระดับ 

v หมายถึง    แนวตั้ง  

w หมายถึง     ผนังปด 

หมายเหตุ 1 ตัวอยางเชน พื้นผิวกระจกของฝาดานหนา ( Tgv )   และของฝาปด ( Tgh )   อาจจะแตกตางกัน 

หมายเหตุ 2 สําหรับตูแชที่มีพื้นผิวของกระจกสองดานหรือมากกวา  ตองคํานวนคา TDA ของพื้นผิวกระจกทั้งหมด (ดูรูปที่ ก.

2 (ตูแชแบบตั้งกลางหอง) รูปที่ ก.8 และรูปที่ ก.9) 

  รูปที่ ก.1 ถึงรูปที่  ก. 9  แสดงการคํานวณหาพื้นที่แสดงสินคาทั้งหมด    สําหรับตูแชยาว  2.5  m  ที่นิยมใชท่ัวไป 

 
 Loh = 2.500 Ho = 0.350   Loh = 2.400 Ho = 0.350 

Tgh = 90 % Lgh = 2.400 Hg = 0.194  Tgh = 90 % Lgh = 2.500 Hg = 0.194 

 Lov = 2.500 Vo = 0   Lov = 2.500 Vo = 0 

Tgv = 90 % Lgv = 2.400 Vg = 0.185  Tgv = 90 % Lgv = 2.500 Vg = 0.185 

       

TDA = (Ho Loh) + (Hg Tgh Lgh) + (Vo Lov) + (Vg Tgv Lgv)  1.694  TDA = (Ho Loh) + (Hg Tgh Lgh) + (Vo Lov) + (Vg Tgv Lgv) 1.693 

หนวยเปนเมตร 

รูปที่ ก.1  ตูแชแบบเคานเตอรบริการวางนอน 

(ขอ ก 2.2) 
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 Loh = 2.500 Ho = 0.770   Loh = 2.500 Ho = 1.176 

Tgh = 90 % Lgh = 2.500 Hg = 0.012  Tgh = 100 % Lgh = 2.500 Hg = 0 

 Lov = 2.500 Vo = 0   Lov = 2.500 Vo = 0 

Tgv = 90 % Lgv = 2.500 Vg = 0.090  Tgv = 81 % Lgv = 2.400 Vg = 0.058 

       

TDA = (Ho Loh) + (Hg Tgh Lgh) + (Vo Lov) + (Vg Tgv Lgv)  2.155  TDA = (Ho Loh) + (Hg Tgh Lgh) + (Vo Lov) + (Vg Tgv Lgv) 3.053 

หนวยเปนเมตร 

รูปที่ ก.2  ตูแชชนิดตั้งกลางหองและตดิผนงั   วางนอนและเปดโลง 

(ขอ ก.2.2) 

หนวยเปนเมตร 

รูปที่ ก. 3  ตูแชแบบตั้งและกึง่ตั้ง   ชนิดหลายชั้น  

(ขอ ก.2.2) 



มอก.1235-2556 

-89- 

 

  

หนวยเปนเมตร 

รูปที่ ก.4  ตูแชแบบตั้ง  ชนิดเข็นสนิคาเขา (roll-in cabinet)  

(ขอ ก.2.2) 
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หนวยเปนเมตร 

รูปที่ ก.5  ตูแชแบบผสม ชนิดมปีระตูกระจกดานบน   และดานลางเปด  

(ขอ ก.2.2) 
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หนวยเปนเมตร 

รูปที่ ก. 6  ตูแชแบบตั้งกลางหองแบบนอน  ชนิดเปดโลง   

(ขอ ก.2.2) 
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หนวยเปนเมตร 

รูปที่ ก.  7  ตูแชแบบตั้ง  ชนดิประตูกระจก  

(ขอ ก.2.2) 
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หนวยเปนเมตร 

รูปที่ ก. 8    ตูแชแบบตั้งกลางหองตอชนตูแชอื่น   แบบนอน  ชนิดเปดโลง 

(ขอ ก.2.2) 
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หนวยเปนเมตร 

รูปที่ ก.9  ตูแชตอชนตูแชอื่น   แบบตัง้  ชนดิหลายชัน้  

(ขอ ก.2.2) 
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รูปที่ ก.10  ตูแชแบบตั้งกลางหอง ชนดิเปาลมตรงกลาง 
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ภาคผนวก ข.  

(ขอแนะนํา) 

การเปรียบเทียบภาวะระหวางหองปฏิบัติการทดสอบ และในรานจําหนายสินคา 

หองปฎิบัติการทดสอบไมสามารถจําลองภาวะภูมิอากาศและวิธีการบรรจุแบบตาง ๆ ที่พบในรานจําหนายสินคา

ไดครบถวน   ดวยเหตุนี้จึงนยิามการจัดชั้นภูมิอากาศและการบรรจุสําหรับการทดสอบภายในหองปฏิบัติการ

ทดสอบเพื่อจําแนกชนิดตูแช  และเพื่อการเปรียบเทียบ  

สําหรับตูแชเย็นแสดงสินคาแบบเปดโลง   ไมสามารถนําผลการทดสอบที่ไดจากหองปฏิบัติการไปใชกับราน

จําหนายสินคาโดยตรง 

 หองปฏิบัติการทดสอบ รานจําหนายสินคา 

 

 

อางอิงถึง 

ตาม EN  23953   ตามกฎหมายที่บังคับใชใน

ประเทศนั้น ๆ  

อุณหภูมิของสิ่งทดสอบ M   และชั้นภูมิอากาศที่

สมนัยกับ   H2,  H1,  M2,  M1,  L3,  L2,  L1   

อุณหภูมิของสินคาอาหารแตละ

ชนิด  ที่ไดรับผลกระทบจาก

บรรจุภณัฑของตวัเอง  (มิติ   

วัสดุ    การเปลงรังสี)   และ

ความเฉื่อยทางความรอน  

ในการทดสอบบรรจุสิ่งทดสอบตามรูปแบบที่

เปนมาตรฐานเดียวกันตลอด 

 

การบรรจุสินคามกีาร

เปล่ียนแปลงอยางตอเนื่องตลอด

ทั้งวัน 

  

 

 

สภาพแวดลอมโดยรอบ  

ชั้นภูมิอากาศของหองทดสอบ   และภาวะเสถียร

ที่สมนัยกัน  (ตัวอยาง เชน ชัน้ภูมิอากาศ 3  

ไดแก  25C   ,   60  % RH ) 

มีการแปรผันของอุณหภูมิและ

ความชื้น   อยางเห็นไดชัด

ระหวางกลางวนัและกลางคืน 

ในระหวางการทดสอบอนุญาตใหมกีารแปรผัน

ของอุณหภูมิตามความสูงของหองทดสอบได

เล็กนอย 

ในรานจําหนายสินคามีการแบง

ชั้นอุณหภูมิอยางมีนัยสําคญัใน

โซนสินคาอาหารแชเย็นซ่ึงเปน

ผลดีตอการทํางานของตูแช 
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ความเร็วของกระแสลมแนวนอนที่ตอเนื่อง

เทากับ  0.2 m/s ( 0  ;  -0.1 ) ซึ่งจะแสดงใหเห็น

ถึงจุดออนของตูแช  และแสดงผลกระทบของ

กระแสลมที่แรง 

 

ลูกคาอาจรบกวนกระแสลม

ในชวงสั้น ๆ     

 

 มีการกําหนดการแผรังสีอินฟราเรด ของผิว

ภายในหองปฏิบัตกิารทดสอบ 

ไมทราบคาการแผรังสีในชวง

อินฟราแรดจากผิวตาง ๆ ใน

รานคา  ทั้งนีข้ึ้นกับฉนวนของ

อาคาร   การแบงช้ันของอากาศ   

และชนิดของไฟสองสวาง 

 

 

 

 

 

การประเมินสมรรถนะ  

เมื่ออุณหภูมิส่ิงทดสอบ M   แปรผันนอยกวา  

0.5 C  หลังจากเกิด ภาวะเสถียร 24  hแลว 

อุณหภูมิสินคาอาหารในตูแช    

ซึ่งจะขึ้นกับอุณหภูมิสินคา

อาหาร ณ ขณะบรรจุ   

กับสินคาที่ไดรับการแผรังสี

อินฟราเรดมากที่สุดซึ่งเปน

สินคาชิ้นบนสุดที่ถูกหยบิโดย

ลูกคา 

และอัตราการดึงความรอนและความสิ้นเปลือง

พลังงานไฟฟา วัดตาม ISO 23953.   

ตัวเลขที่รานจําหนายสินคา

ตองการคํานวณคือ ขนาดระบบ

ทําความเย็นและการใชพลังงาน

รายปโดยคํานึงถึงฤดูกาล (ฤดู

รอน/ฤดูหนาว) วงรอบของวัน

(กลางวัน/กลางคืน) ชวงเวลา

การเปดราน 
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ภาคผนวก ค.  

 (ขอแนะนํา)  

การทดสอบการปราศจากกลิ่นและรส  

 ค.1 การเตรียมและการทดสอบ  

 ค.1.1 อุณหภูมิโดยรอบ  

อุณหภูมิโดยรอบตองอยูระหวาง +16  C ถึง +30  C   

 ค.1.2  การทําความสะอาด  

กอนการทดสอบ   ตองทําความสะอาดตูแชตามคําแนะนําของผูทํา    และทําความสะอาดอีกครั้งดวย

น้ํากลั่น 

ค.1.3. การปรับตั้งเทอรมอสแตต 

ใหตูแชทํางานเปนเวลา 48  hโดยปรับตั้งเทอรมอสแตต   และอุปกรณควบคุมอื่น ๆ ตามคําแนะนํา

ของผูทําเพื่อใหไดคาอุณหภูมิที่ตองการตามการจัดประเภทที่เกี่ยวของ (ดูขอ 4.2.2 )  

ค.1.4  ตัวอยาง   

ตัวอยางวิเคราะห และตัวอยางเปรียบเทียบสําหรับตูแชแตละตูไดแก   

- น้ําดื่ม 100  มิลลิลิตร  

- ชิ้นของเนยจืดสด   ขนาด 75   mm x 35   mm x 5   mm  

จํานวนตัวอยางดังกลาวขางตนมีดังนี้   อยางนอย 6 ชิ้นสําหรับตัวอยางวิเคราะห  และอยางนอย 6 ชิ้น

สําหรับตัวอยางเปรียบเทียบ 

ใหวางตัวอยางวิเคราะหในจานเพาะเชื้อ   และตัวอยางเปรียบเทียบในภาชนะแกวที่ปดผนึกสนิท  

กอนการทดสอบตองทําความสะอาดจานเพาะเชื้อและภาชนะแกวที่ใชสําหรับการทดสอบดวยไอกรด

ไนรติก  แลวลางดวยน้ํากลั่นจนกระทั่งหมดกลิ่น 

ใหวางน้ําและเนย  ซึ่งใชเปนตัวอยางวิเคราะห ในตูแชโดยไมปดฝา  และวางตัวอยางเปรียบเทียบใน

ภาชนะแกวที่ปดผนึกสนิทใกลกับตัวอยางวิเคราะห 

ค.1.5  ระยะเวลาทดสอบ  

ใหวางตัวอยางวิเคราะห และตัวอยางเปรียบเทียบในตูแชที่กําลังทํางาน  (ในกรณีที่ตูแชมีประตูใหปด

ประตู)  และใหคงอุณหภูมิที่กําหนดไวเปนเวลา 48 h   หลังจาก 48 h แลวใหปดฝาครอบตัวอยาง

วิเคราะห  
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ใหนําตัวอยางวิเคราะหและตัวอยางเปรียบเทียบออกมาจากตูแช    และอุนใหไดอุณหภูมิประมาณ     

20  °C 

ค..2  การตรวจตัวอยาง  

ค.2.1 วิธีตรวจ 

ใหตรวจหลังจากนําตัวอยางออกจากตูแช ประมาณ  2 h   และตรวจโดยผูตรวจที่คุนเคยกับวิธีทดสอบ

อยางนอย 3 คน 

ผูตรวจแตละคนจะไดรับ 

ตัวอยางวิเคราะหของน้ํา  2 ตัวอยาง 

ตัวอยางเปรียบเทียบ ของน้ํา  2 ตัวอยาง 

ตัวอยางวิเคราะหของเนย  2 ตัวอยาง   

ตัวอยางเปรียบเทียบของเนย   2 ตัวอยาง 

โดยตองไมบอกใหผูตรวจสอบทราบวาตัวอยางใดเปนอะไร 

ใหตรวจตัวอยางน้ํากอนตรวจตัวอยางเนยจืดสด   ยกเวนมีการตรวจแยกตางหากโดยผูตรวจคนอื่น 

ใหผูตรวจบันทึกผลการตรวจเปนลายลักษณอักษรโดยเอกเทศ 

ค.2.2 การประเมินผล 

ประเมินผลโดยใหคะแนนดังตอไปนี้  

คะแนน  0   คือ  ไมมีกลิ่นหรือรสแปลกปลอม 

คะแนน  1  คือ มีกลิ่นหรือรสแปลกปลอมเล็กนอย  

คะแนน  2   คือ มีกลิ่นหรือรสแปลกปลอมที่รับรูได  

คะแนน  3  คือ มีกลิ่นหรือรสแปลกปลอมอยางเดนชัด 

ถาหากคาเฉลี่ยของผลทดสอบระหวางการประเมินผลกลิ่นและรสแตละครั้ง   มีคะแนนมากกวา 

1   ใหทดสอบซํ้า   โดยเตรียมการ ดังตอไปนี ้

- ละลายน้ําแข็งที่เครื่องระเหย 

- ทําความสะอาดตูแช    

- ใหตูแชเปลาทํางานเปนเวลา 1 สัปดาห  

- ละลายน้ําแข็งที่เครื่องระเหยซํ้าอีกครั้ง 

- ปรับตั้งอุณหภูมิสําหรับการทดสอบการปราศจากกลิ่นและรส   ครั้งที่ 2 
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